MOST-PROJEKT S.C.
J.Koztowski, T.Bielazik, J.Tafelski

ul. Tréjpole 3B, 61-693 Poznan, tel. 506 452 332

@MOST-PROJEKT

www.most-projekt.pl, biuro@most-projekt.pl

REMONT DROGI WOJEWODZKIEJ NR 432
WRAZ Z REMONTEM KAP CHODNIKOWYCH

STADIUM

BRANZA

INWESTOR

DATA

ZAWARTOSC:

MOSTU W M. KATY

PROJEKT WYKONAWCZY
OBIEKTY INZYNIERSKIE

WIELKOPOLSKI ZARZAD DROG WOJEWODZKICH W POZNANIU
UL. WILCZAK 51
61-623 POZNAN

LUTY 2017

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

EGZ. 1



SPIS TRESCI

Nr ST Opis robot Nr strony
D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 3
Ogdlne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot 17
M-12.01.01 Stal zbrojeniowa 19
M-13.01.01 Beton konstrukcyjny 25
M-13.02.01 Beton klasy ponizej B25 (C20/25) bez deskowaniz 41
M-13.05.04 Wykonanie gzymsow prefabrykowanych z polimerobetonu 51
M-20.05.01 Rusztowania i deskowania 55
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych 59
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 61
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych 61
D-01.02.03 Wyburzenie obiektéw budowlanych i inzynierskich 65
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 69
D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach kat. I-IV z zabezpieczeniem 69
D-02.03.01 Wykonanie nasypow 79
D-04.00.00 PODBUDOWY 87
D-04.01.01 Koryto z profilowaniem i zageszczeniem 87
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 91
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 95
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowango cementem 105
D-04.07.01A Podbudowa z betonu asfaltowego 113
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE 131
D-05.03.05B Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyréwnawcza 131
D-05.03.13A Nawierzchnie z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA - warstwa $cieralna 155
D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU 185
D-07.01.01 Oznakowanie poziome - state 185
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe - tymczasowe 195
D-08.00.00 ELEMENY ULIC 207
D-08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych 207
M-23.00.00 USTROJ NOSNY 211
M-23.51.02 Wzmocnienie przesta betonowego poprzez pogrubienie ptyty pomostu 211
M-26.00.00 ODWODNIENIE 219
M-26.01.02 Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego 219
M-27.00.00 HYDROIZOLACJA 225
M-27.01.01 Izolacja bitumiczna "na zimno" 225
M-27.02.01 Izolacja z papy zgrzewalne; 235
M-28.00.00 WYPOSAZENIE POMOSTU 241
M-28.01.01 Krawezniki kamienne 241
M-28.02.03 Kapa chodnikowa z betonu z kanatami kablowymi 249
M-28.05.01 Bariery ochronne stalowe 255
M-29.00.00 ROBOTY PRZYOBIEKTOWE 261
M-29.05.01 Plyty przejSciowe 261
M-29.10.01 Schody skarpowe 263
M-29.15.02 Umocnienie skarp kostka betonowg 267
M-30.00.00 ROBOTY NAWIERZCHNIOWE i ZABEZPIECZAJACE 271
M-30.01.05 Nawierzchnia jezdni mostowej z asfaltu twardolanego 271
M-30.05.02 Nawierzchnia chodnika 281

M-30.20.05 Zabezpieczenie antykorozyjne betonu 285




Remont drogi wojewddzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy

Specyfikacje Techniczne

D-M 00.00.00

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,Wymagania Ogdine” odnosi sie do wymagan wspolnych dla poszczegoélnych wymagarn technicznych

dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania:

»Remont drogi wojewd6dzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy’.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robot

opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

1.3.1. Wymagania ogéine nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:
M-12.01.01 Stal zbrojeniowa

M-13.01.01 Beton konstrukcyjny

M-13.02.01 Beton klasy ponizej B25 (C20/25) bez deskowania

M-13.03.04 Wykonanie gzymséw prefabrykowanych z polimerobetonu

M-20.08.01 Rusztowania i deskowania

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

D-01.02.03 Wyburzenie obiektdw inzynierskich

D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach kat. |-V

D-02.03.01 Wykonanie nasypow

D-04.01.01 Koryto z profilowaniem i zageszczeniem

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowango cementem
D-04.07.01A Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05B Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyréwnawcza
D-05.03.13A Nawierzchnie z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA - warstwa $cieralna
D-07.01.01 Oznakowanie poziome - state

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe - tymczasowe

D-08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

M-23.51.01 Wzmocnienie przesta betonowego poprzez pogrubienie ptyty pomostu
M-26.01.02 Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego

M-27.01.01 Izolacja bitumiczna "na zimno"

M-27.02.01 Izolacja z papy zgrzewalnej

M-28.01.01. Krawezniki kamienne

M-28.02.03 Kapa chodnikowa

M-28.05.01 Bariery ochronne stalowe

M-29.05.01 Piyty przejsciowe

M-29.10.01 Schody skarpowe

M-29.15.01 Umocnienie skarp

M-30.01.02 Nawierzchnia jezdni mostowej z asfaltu twardolanego

M-30.05.02 Nawierzchnia chodnika z zywic syntetycznych

M-30.20.05 Zabezpieczenie antykorozyjne betonu

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czes¢
stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

14.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

14.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

14.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.5. Droga objazdowa — jest to istniejaca droga prowadzaca ruch publiczny przekierowywany z drogi bedacej w budowie, przebudowie
lub remoncie.




D-M 00.00.00 Specyfikacje Techniczne Remont drogi wojewddzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczeciq Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen
zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i
innej korespondencii technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

14.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

14.8. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o kiorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w jego

imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.410.  Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.411.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Ksiazka Obmiarow - akceptowany przez InZyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych Robét
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robot.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.17.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i

zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie

naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadaé

sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gbrna czest podbudowy spetniajaca funkcje nosne

w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadaé sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajacg lub
odcinajgca.

) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy

nawierzchni lezacej powyzej.

1.4.18.Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.20.  Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a je$li przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

1.4.21.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas
drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko
przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu
i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23.Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.24.Podtoze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezaca bezpo$rednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.25.Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji
Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentaciji Projektowe).

1.4.27.Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.28. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekdw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.29.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina,
bagno, rzeka itp.

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag
itp.

1.4.31.  Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary

obiektu bedacego przedmiotem Robét.

1.4.32.Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej Sciany, stupow lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyn,
komér.

1.4.33.Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.34.Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich iloci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.35.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.36.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukeyjng lub technologiczna, zdolng do
samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa, modemizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej

lub jej elementu.

«
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1.4.37. Sktadowisko Wykonawcy — zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce robot budowlanych potozony poza
terenem budowy i urzadzony przez Wykonawce zgodnie z przepisami o odpadach obiekt zorganizowanego deponowania
odpaddw.

1.4.38. Teren budowy - obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajacymi dla ktérego zostato wydane

pozwolenie na budowe lub/i rozbiérke obiektow budowlanych, decyzja na realizacje inwestycji drogowej lub zgtoszono zamiar
rozpoczecia robot budowlanych.

1.4.39. Odkfad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa poza terenem budowy, utrzymany i
wykonany staraniem Wykonawcy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami InZzyniera.

Wykonawca rob6t zobowigzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablic informacyjnych.

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia publicznie (radio, telewizja lokalna, prasa o

zasiegu wojewodzkim) o terminie rozpoczecia i zakoriczenia robét, o sposobie prowadzenia robét i rodzaju utrudnien.

Wykonawca zobowigzany jest réwniez do indywidualnego powiadomienia:

—  Wielkopolski Urzad Wojewodzki w Poznaniu Wydziat Bezpieczenstwa i Zarzadzania Kryzysowego Al. Niepodlegtosci 16/18 ,61-713
POZNAN; czk@poznan.uw.gov.pl

—  Straz Pozarna;

—  Policja;

—  Pogotowie ratunkowe;

—  Przewoznicy komunikacji publicznej (rowniez przewoznikow obstugujacych szkoty);

—  Urzad Gminy (tablica ogtoszen);

—  Sofectwo (tablica ogtoszer).

Tablice informacyjne nalezy umiesci¢ w terminie 21 dni od daty podpisania umowy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie do 21 dni od daty podpisania umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet dokumentacji projektowej.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych Wykonawca pobierze z wlasciwego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien
przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robét, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacii
Istotnych Warunkéw Zamowienia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji projektowej na Roboty objete Kontraktem.
Petna Dokumentacja Projektowa znajduje sie do wgladu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie Wielkopolskiego Zarzadu Drég
Wojewodzkich w Poznaniu, ul. Wilczak 51.

(B)  Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuije:

- Geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczace
sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i
obiektow, nanie$¢ zmiany na mape zasadniczg uzyskujac potwierdzenie wiasciwego O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

- Projekty technologii i organizacii robot.

- Projekt technologiczny zabicia $cianek szczelnych.

- Projekt technologiczny betonownia.

- Projekt technologiczny rozbiorek.

- Plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drdg technologicznych.

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach.

- Projekt rusztowan roboczych i pomocniczych.

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

- Dokumentacje fotograficzng, przed, w trakcie i po rozbudowie drogi z wysiegnika koszowego lub lotni w terminach uzgodnionych z
Inzynierem.

- Protokotu czasowego zajecia terenu wynikajacego z zapisow decyzji o ZRID zawierajacych date rozpoczecia i zakonczenia robot
budowlanych wraz z opisem zakresu robét i dokumentacjg fotograficzna.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos$¢ Rohot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w
Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub
poprawek. W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane Roboty i
dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST. Dane okre$lone w Dokumentaciji Projektowej i w ST bedg uwazane
za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliskg zgodnos¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg, Projektowg lub
ST, i wptynie to na niezadowalajacq jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane
na koszt Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego
Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porecze, oSwietlenie,
sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony Robét, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzief i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa.Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony
z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w migjscach i ilosciach okre$lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuie sig, ze jest wigczony w cene kontraktowa. W sezonie zimowym
Wykonawca winien tak prowadzi¢ roboty budowlane, aby nie utrudniaty one zimowego utrzymania drogi.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturainego oraz

przestrzega¢ zapisow decyzji $rodowiskowej.

W przypadku mozliwosci wycinki drzew i krzewow w okresie legowym ptakéw Wykonawca winien wyznaczy¢ omitologa, dendrologa i

entomologa i wspdlnie z nimi ztozy¢ wniosek do Dyrektora Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Poznaniu o pozwolenie na wykonywanie

prac pod nadzorem wspomnianych specjalistéw na przedmiotowej inwestycji w ciagu tego okresu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

—  Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

—  Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed ~ nadmiernym  pyleniem poprzez przygotowanie
odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotno$ci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

—  Odpowiednig ochrone przed erozjq wodng gruntéw poprzez formowanie katow pochylenia skarp zgodnych z projektem, a w
miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowa¢ grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po
uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie $rodka antyerozyjnego (osad $ciekowy ze $cidtka, struzynami lub
sieczkg), a po ostatecznym uformowaniu — trwate ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

—  Mozliwie dalekq lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw materiatéw od zabudowy mieszkaniowej, w zagtebieniach terenu co
minimalizuje negatywne  oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytéw, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

—  Minimalizacje ucigzliwo$ci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn spetniajacych polskie
normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do $rodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjq,

hatasu w porze nocnej, zwtaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowej.

—  Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbiorki obiektow budowlanych i istniejacych
drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka
mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do wytworni w celu powtérnego wykorzystania.

—  Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu budowy — co w razie awarii
moze spowodowaé zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

—  utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

—  podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska
na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, skiadowisk, ukopdw i drég dojazdowych

2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
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b) mozliwo$cig powstania pozaru.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Rob6t albo przez personel
Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia wyrobow i materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materialy odpadowe uzyte do Rob6t beda mialy Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych wyrobdw i materiatéw na Srodowisko.

Wyroby i materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakoficzeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika (p. pylaste) moga byé
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy
powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji paristwowej.

1.5.8 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzenr potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych
wykonanych od daty sporzadzenia planu zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczecia wykopdw. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktérych sam uzyskac¢
informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robét, ktére majg by¢ wykonane w
zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
Robat.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego oraz instalacji o ktérych sam winien uzyska¢ informacie.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecic,
aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie
bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajéw robét budowlanych, stwarzajacych zagrozenia
bezpieczerstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dlia
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagarn sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujace
prace na drodze po ktorej odbywa sie ruch publiczny beda w jaskrawych ubraniach np. pomarariczowych, a od zmroku do $witu w ubraniach z
elementami odblaskowymi.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagar okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w
cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty
wydania Potwierdzenia Zakoriczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej
niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

7
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w
jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.13.Ré6wnowaznos$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktore spetnia¢ majg materiaty, wytwomie i inne zapasy bedace
przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowa¢ sie beda obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub wydania
poprawione odnosnie norm i zbiordw przepiséw, chyba ze w Umowie stwierdza sie wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepiséw
majg charakter ogdlnokrajowy, lub odnosza sie do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujace normy, ktdre zapewniajg wykonanie
na zasadniczo réwnym lub wiekszym poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegdlnione normy i zbiory przepiséw pod warunkiem ich
uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pi$mie przez Inzyniera.

Réznice pomigdzy wyszczegolnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie odnotowane na piSmie przez
Wykonawce i przediozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W
przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo rownym poziomie, Wykonawca
zastosuje sie do norm wyszczegdlnionych we wcze$niej wspomnianych dokumentach. Uznaje sie, Zze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z ewentualng ochrong konserwatorskq nie podlegajq odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;.

1.5.15. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, Inzynierowi i Inspektorom Nadzoru Inwestorskiego pomieszczenia biurowe,
sprzet i inne urzadzenia towarzyszace.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.16. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy znajdowac sie powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sasiedztwie i sktadac sie z niezbednych instalacji,
urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji.
a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.
b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.
c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur,
placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.6 Inwentaryzacja budynkéw

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ inwentaryzacje budynkéw wzdiuz zaprojektowanej trasy inwestycji w strefie oddzialywania
inwestycji na budynki i udokumentowaé jg zgodnie z zatgcznikiem numer 1 w terminie 21 dni od daty podpisania umowy. Powyzsza
dokumentacja powinna by¢ po$wiadczona przez wiasciciela nieruchomosci.

2. Materiaty

2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw budowlanych przeznaczonych do Robét Wykonawca
przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania wyrobéw budowlanych lub wydobywania
materiatow i odpowiednie $wiadectwa badarn laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czesci) wyrobéw
budowlanych z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciagly
spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o0 wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyréb budowlany nadaje sie do stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:
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a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo z europejska aprobatg techniczng
badz krajowq specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego
oznaczong przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b)  umieszczony w okreSlonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktdrych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, e nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sie wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacii
technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktdrych producent wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢
wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢
miedzy innymi nastepujace informacje:
a) okreSlenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
b)  ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
c) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli wynika to z
zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu budowlanego oznakowanego
znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotaczy¢ informacje zawierajaca;
a) okreSlenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
b) identyfikacie wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i klase wediug specyfikacji
technicznej,
c) numerirok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktéra potwierdzono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego,
d)  numeri date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
f)  nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.
Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktdre nie spetniajq wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda odrzucone.
2.1.4 Warto$¢ uzytych Materiatow stanowig koszty materiatu wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych
wiaczajac w to Zrodia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych ilaboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z dostarczeniem materiatow i
wyrobow budowlanych do Roboét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i migjsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukoriczeniu Robét po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane
do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza
tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3.Inspekcja wytworni wyrobéw budowlanych

Wytwémie wyrobow budowlanych moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami. Probki wyrobéw budowlanych moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawg akceptacii okreslonej partii wyrobow budowlanych pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki:

a)Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobow budowlanych w czasie przeprowadzania
inspekji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdmi, gdzie odbywa sie produkcja wyrobéw budowlanych
przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c)  Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobow budowlanych do innych robét, niz
te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych wyrobéw budowlanych zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez
Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spetni¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251
22007 r.).

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie wyrobéw budowlanych i materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojq jakos¢ i wiasciwosé do robét i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w migjscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiérki stanowig wiasno$¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej zapisanych bez uszkodzen: kostka
betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarcze znakéw, stupki prowadzace, destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wtasno$¢ Zamawiajgcego i winny by¢é Jemu dostarczone z protokotem w
obecnosci Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
Robét. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilodci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez InZzyniera; w przypadku braku ustaleri w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacii Projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa, Sprzet bedacy wtasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badar okresowych tam gdzie
jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg moZzliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptaciji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace
zachowania warunkow Umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w cenie kontraktowej.

4. Transport

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatéw (sprzetu) na i z terenu Robét. Uzyska
on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposdb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i
wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, dla materiatéw, odpaddw i sprzetu: transport,
odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywdz itp. obejmuje rowniez zatadunek, przetadunek i wyladunek na s$rodki
transportu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;.

5. Wykonanie robot

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywa¢ w trybie 3 zmianowym (3x8 godz.) lub 2 zmianowym
(2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za
ich zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robét oraz poleceniami InZyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjna, w oparciu o ktorg bedzie prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy
realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegélnych robét i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier,
poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementéw Robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie,
Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatow i
Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg
zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu
ustawy ,O odpadach” z dnia 27.04.2001.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6. Kontrola jakosci robot

10



Remont drogi wojewddzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy Specyfikacje Techniczne D-M 00.00.00

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jako$ci, w ktdrym przedstawi on
zamierzony sposdb wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robot zgodnie
z Dokumentacjq Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawieraé:

a) cze$t ogdlng opisujaca:

organizacje wykonania Robét, w tym terminy i spos6b prowadzenia Robdt,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

spos6b zapewnienia bhp,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow Robot,

system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informaciji Inzynierowi;

b)  czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

e sposo6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robét,

e sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.2. Zasady kontroli jakosci Rohot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ Robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badar materiatéw oraz Robat.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz Rob6t z czestotliwo$cia zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sq okre$lone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg
wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢
dostarczane wraz z probkami materiatow w ilosciach wystarczajacych do wykonania niezbednych badan. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na 3 dni przed przystgpieniem do pobrania
probek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania prébek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w cenie kontraktowej.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Na 3 dni przed przystapieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspétrzednymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz wydruku.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w
programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celéw kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw oraz pomiaréw
geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier lub Zamawiajacy dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robdt z dokumentacijg projektowa i SST na podstawie wynikéw badan
kontrolnych dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.  Jezeli wyniki tych badan wykaza, e raporty Wykonawcy
sq niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze sie wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robdt z
dokumentacjg i SST. Moze réwniez zleci¢ przeprowadzenie powtémych lub dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich
dodatkowych badan i pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskg Norma lub
e aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jeZeli nie s objete certyfikacjq okreslong w
pkt 1. i ktore spetniajg wymogi Specyfikaciji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych wiw dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét bedzie posiada te
dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badai wykonanych
przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy
Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢é przebiegu Robét, stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:
date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw Robét,
terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegoinych elementéw Robdt,
przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,
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e  zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw Robét,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki préb poszczegblnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone Inzynierowi do ustosunkowania sie. Decyzje
Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Umowy i nie ma uprawnien
do wydawania polecer Wykonawcy Roboét.

(2) Ksiazka Obmiarow
Ksiazka Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robét. Obmiary wykonanych
Robét przeprowadza sie w sposab ciagly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Rob6t i wpisuje do Ksigzki Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, znaki CE lub znaki budowlane wyrobdw, orzeczenia o jakoSci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoSci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b)  protokoty przekazania Terenu Budowy,

c)  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d)  protokoty odbioru Robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktdregokolwiek z
dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze
dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7. Obmiar robot

7.1. Og6ine zasady Obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w Przedmiarze Robét.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru,

co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiazki Obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilo$ciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera. Do kazdej cze$ciowej sprzedazy elementéw, robét czy materiatow
konieczne jest dotaczenie Obmiaréw Robdt.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczego6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie Ze, mierzone iloci beda okreslane zgodnie z zasadami
arytmetyki z doktadno$cig odpowiadajgca podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako diugo$¢ pomnozona
przez $redni przekroj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami  Specyfikacji
Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wigzace sa wymiary gémej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
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Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac
to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku wystepowania
diuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét podlegajacych zakryciu
przeprowadza sig przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiarow. W razie braku miejsca szkice
moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksigzki Obmiaréw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z InZyniera.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w cenie kontraktowej.
8. Odbiér robot

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznoéci od ustaler odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi przed uptywem rekojmi.

[eRN eI =K"")
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8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktore w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdinego postepu Robét. Odbioru Robét dokonuije Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Roboét ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badar laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zadac odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odméwi¢ ptatnosci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sig, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego Robét dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny Roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci | wartosci.

Catkowite zakoriczenie Rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia
Robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca
Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania Rob6t z Dokumentacijg Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Rob6t zanikajacych i ulegajacych
zakryciu,

W przypadku stwierdzenia przez komisje, wad trwatych nie majacych wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen zgodnie z Instrukcjg DPT-14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamigjskich krajowych i wojewddzkich — Zatacznik do Zarzadzenia nr 7/89 Generalnego Dyrektora Drog publicznych z dnia 14 lipca 1989r. wraz
Z p6zniejszymi zmianami.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego Robét sporzadzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiarow (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobow umieszczone na opakowaniach lub dotaczone do dokumentéw handlowych oraz

o$wiadczenia o zgodnosci.

7. Opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, owietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu
uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (3 egzemplarzy).

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD
wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (3 egz.).

11. Operat usytuowania punktow pomiarowych,

ook

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w cenie kontraktowej.

8.5. Odbior przed uptywem okresu rekojmi

Odbidr przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad zaistniatych w okresie rekojmi. Odbiér przed
uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbiér
ostateczny Robét”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1 Podstawe pfatnosci okresla umowa z Wykonawca o roboty budowlane.

9.2 Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji
Kosztorysu Ofertowego. Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, sprzet, materiaty, wymagania,

badania itp. sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot bedg obejmowac takze:

- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy,
- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

-Wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadéw w tym optaty Srodowiskowe,

- Koszty uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych,

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w cenie kontraktowej.

9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu

Koszt Objazdow, Przejazdéw, drég tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z projektem, wykonaniem,

ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy oraz
ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu Robat.

(b)  Wykonanie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

(f)  Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu.

(9) Tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

(h)  Wykonanie remontu czastkowego drog objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia nawierzchni drég objazdowych —
wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technologii odpowiadajgcej istniejacej nawierzchni.

(i)  Uzupetnienie ubytkow pobocza drog dojazdowych gruntem z dokopu.

()  Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

= =
Rl

Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.
Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii.

—_—
=

Koszt Utrzymania objazdéw, przejazdéw drég tymczasowych i organizaciji ruchu obejmuije:

15



D-M 00.00.00 Specyfikacje Techniczne Remont drogi wojewddzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy

Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet.
Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych sygnalistow.
Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu

—~— e~ —

a
b
c
d

===

Koszt Likwidaciji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(@)  Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.
(b)  Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.3. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych
potrzebnych do realizacji wymienionych Robét.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuije:

(@) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na terenie budowy i w poblizu obiektéw mostowych), placéw i
zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robét.

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Rob6t oraz wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow
zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Koszt organizaciji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczg sie w kosztach ogélnych budowy i obcigzajgq Wykonawce robot.

9.4. Zaplecze Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany zabezpieczy¢ zaplecze dla Inzyniera Kontraktu i Zamawiajacego:

a)  Wykonawca jest zobowigzany urzadzi¢ pomieszczenia biurowe dla Inzyniera Kontraktu i jego personelu w bezposrednim sasiedztwie
biura budowy i utrzymac je w dobrym stanie wraz z wyszczegélnionym nizej wyposazeniem oraz parkingiem dla 3 samochodéw i drogami
dojazdowymi. Biuro bedzie gotowe do uzytkowania przez Inzyniera w okresie do 21 dni od przekazania Terenu Budowy Wykonawcy.

b)  Na biuro Inzyniera Kontraktu nalezy zapewni¢ pomieszczenie wyposazone w instalacje elekiryczng, grzewcza, wodna, sanitarng,
telefoniczng i state tacze internetowe.

c) Wykonawca zapewni utrzymanie Zaplecza Zamawiajgcego i utrzymanie biura Inzyniera Kontraktu, ktére obejmuje utrzymanie
pomieszczen i instalacji w nalezytej sprawnos$ci wraz z kosztami eksploatacji, utrzymanie czystosci biura, niezbednego zabezpieczenia
(bhp, ppoz.), utrzymanie wszystkich tych urzadzen w dobrym stanie, a w razie koniecznosci ich wymiana na nowe. Zabezpieczenie
niezbednych obstug serwisowych dla tego sprzetu. Koszty rozméw telefonicznych oraz faxéw Wykonawca rozlicza z Inzynierem Kontraktu
wedtug faktycznie poniesionych kosztdéw (na podstawie rachunkow).

10. Przepisy zwiazane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdznigjszymi zmianami wraz z aktami wykonawczymi).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-

kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z pdZniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z pdzniejszymi zmianami)

©® N o
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M-12.00.00 ZBROJENIE
M-12.01.01 STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Ogoinej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
zbrojenia niesprezajacego betonu konstrukcji pretami wiotkimi przy realizacji drogowych obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogdlna Specyfikacja Techniczna jest wykorzystywana przy sporzadzaniu Szczegétowych Specyfikaciji Technicznych w ktorych wystepuja,
roboty zbrojarskie.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z :
. przygotowaniem zbrojenia

. montazem zbrojenia

. kontrolg jakosci robét i materiatéw

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane.
1.4.2. Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposéb czynny.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Kierownika
Projektu.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentaciji technicznej i wg PN-89/H-84023/06.
Klasa stali g}f{;{g f;gti/izna itrz]jik gatunku Posta¢ handlowa Srednica
walcowka gtadka | 5,514
A0 220 StOS okragta prety gladkie 8- 40
St3SX i St3sY walcéwka gtadka | 5,514
Ad 240 lub St3S okragfa prety gtadkie 8-40
18G2-b walcéwka 6-12
Adl 355 zebrowane prety 10-32
20G2Y-b jednosko$nie walcowka 6-12
prety 10-28
34GS : walcowka 6-12
Al 410 zebrowane prety 10-32
BSt500S dwusko$nie
prety 6-28
20G2VY . walcowka 6-28
A-IIIN 490 zebrowane prety 10-32
RB500W dwusko$nie
prety 6-32

Aprobata techniczna IBDiM Nr AT/2001-01-04-1115 Prety Zebrowane do zbrojenia betonu — RB500W/BSt500S — Q.T.B
Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali
Wiasno$ci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretdw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-81/H-84023.

Najwazniejsze wymagania podano w tabeli ponizej.
Gatunek stali Srednica preta Granica plastyczna Wytr'zyma'i osena qu%u;enle Zginanie -$rednica
rozcigganie trzpienia
mm MPa MPa % d-prébki
StOS-b 5.5-40 220 310-550 22 d=2a(180°)
St3SX-b 5.5-40 240 370-460 24 d=2a(180°)
18G2-b 6,0-32 355 480
34G5-b 6-32 410 Min. 590 16 d=3a(90°)
RB500W 5.5-40 500 Min. 550 14 180°0/3-60
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Do zbrojenia betonu nalezy stosowa¢ stal okragta zebrowang RB500W o $rednicy od 8 do 32 mm.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215 oraz PN-ISO 6935-2. Stal zbrojeniowa dostarczana na
budowe powinna mie¢ certyfikat zgodno$ci z wiw Polskg Norma, lub posiada¢ Aprobate techniczng oraz deklaracje zgodno$ci. Wytwérca stali
winien dotaczy¢ atest hutniczy, w ktorym ma by¢ podane:

nazwa wytworcy,

oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 oraz PN-ISO 6935-2,

numer wytopu lub numer partii,

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

masa partii,

rodzaj obrdbki cieplne;j.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wiazki pretdw lub kregu pretéw (po dwie dla kazdej wigzki) musza znajdowac sie
nastepujace informacje:

znak wytworcy,

$rednica nominalna,

znak stali,

numer wytopu lub numer partii,
znak obrébki cieplnej.

Kazda wigzka i krag pretéw powinny mie¢ oznakowanie farbg olejna.

Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamoéwieniem,
sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215 oraz PN-ISO 6935-2:1998,
sprawdzenie wymiaréw wg PN-82/H-93215 oraz PN-ISO 6935-2:1998,
sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215 oraz PN-ISO 6935-2:1998,
proba rozciggania wg PN-91/H-04310,
proba zginania na zimno wg PN-90/H-04408.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wiazki. Jako$¢ pretéw nalezy ocenia¢ pozytywnie jezeli wszystkie badania
odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
2.1. Drut montazowy
Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywaé¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o $rednicy nie mnigjszej niz 1,0 mm.

Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm stosowa¢ drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.
2.2. Materialy spawalnicze

Nalezy stosowa¢ elektrody odpowiednie do gatunku stali taczonych pretéw zbrojeniowych.
2.3. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe musza byé mocowane do pretow.
Nie dopuszcza sie stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegty lub pretow stalowych.

3. SPRZET

Prace zbrojarskie wykonywane specjalistycznymi urzadzeniami gietarskimi, prostowarkami, nozycami i in. stanowiacymi wyposazenie zbrojarni.
Zastosowany sprzet wymaga akceptaciji Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Podczas transportu przestrzega¢ wymagan PN-88/H-01105.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robo6t
Ogolne warunki wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine".
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia.

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-10042.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac sie w sposob zabezpieczajacy ja od odksztatcen i zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest
zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w migjscu nie
narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka
cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczyscic¢ z zendry, luznych ptatkdw rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg
rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal
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tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocby chwilowe
dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna, nalezy opala¢ az
do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy
prostowaé za pomoca kluczy, mtotkdw, prostowarek i wyciggarek.

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Prety ucina sie z dokfadno$ciag do 1 cm. Ciecie przeprowadza
sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i normg PN-91/S-10042. Na zimno na budowie mozna wykonywac
odgiecia pretéw o $rednicy d <12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Srednica preta .
wmm Kat odgiecia
45° 90° 135° 180°

6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 15 2,0
16 0,5 1,5 1,5 25
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 40
25 15 2,5 35 45
28 2,0 3,0 4,0 50
32 25 35 5,0 6,0

Minimalne $rednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta zaginanego w mm Stal gtadka migkka
Rak = 240 MPa

d 10 do=3d

10<d 20 do=4d

20<d 28 do =5d

Wewnetrzna $rednica odgiecia pretdéw zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka powinna by¢ nie mniejsza niz 5d dla stali klasy A-O
i A-l. W miejscach zagieC i zataman elementdw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednocze$nie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego
nalezy stosowac $rednice zagiecia réwna co najmniej 20 d.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas
wyginania.

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.

Laczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania pretéw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze
majacy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawac w ilosci min 30 % skrzyzowan.

5.2.2. Montaz zbrojenia.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywa¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na prefabrykacie wg naznaczonego rozstawu
pretow. Montaz zbrojenia fundamentéw (przyczétkdw) wykonaé na podbetonie. Dla zachowania wtasciwej grubo$ci otulenia pretéw betonem
nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia
otuliny, a szczegolnie podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuije sie konieczne otulenie za pomocg podktadek plastykowych pierscieniowych. Na dnie form powinny
by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez Kierownika Projektu.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na przecieciach pretéw powinny byé
potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwaojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm
(przy $rednicy pretow powyzej 12 mm - nie mniejszej niz 1,5 mm).

Do zbrojenia betonu nalezy stosowa¢ stal spawalna. Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej specyfikacji. Stan powierzchni wkitadek
stalowych ma by¢ zadawalajacy bezposrednio przed wbudowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej Srednicy niz przewidziane w Dokumentacji Projektowej jak i zastosowanie innego gatunku
stali. Zmiany te wymagaja pisemnej zgody Kierownika Projektu.

Rozstaw zbrojenia i $rednice powinny by¢ zgodne z PN-91/S-10042.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:
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. 0,07m - dla zbrojenia gtéwnego i podpdr masywnych,
. 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,
. 0,05m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,
. 0,03m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,
. 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.

Chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.
taczenie pretdw za pomoca spawania.

W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

. czotowe, elektryczne, oporowe,

naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

zakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.1.
Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Kierownika Projektu i fakt ten potwierdzony wpisem do
Dziennika Budowy. Kierownik Projektu winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z Dokumentacija Projektowa, i odpowiednimi normami w
zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich Srednic, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia

pretow w trakcie betonowania. Sprawdzenie grubo$ci otuliny moze by¢ dokonywane przez Kierownika Projektu rowniez po betonowaniu przy
uzyciu przyrzadéw magnetycznych.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia.

Cigcia pretéw da L<60m dla L>6,0m

(L - dtugo$¢ preta wg projektu)

Odgiecia (odchylenia w stosunku dla L<05m w=+10mm

do potozenia okreslonego w dla 05m <L<15m w=%15mm

projekcie) dla L>15m w=% 20 mm
Usytuowanie pretow

a) otulenie - zmniejszenie wymiaru w w=5mm

stosunku do wymagan

b) odchylenia plusowe dla L<05m w=10mm

(h - catkowita grubo$¢ elementu) dla 05m<L=<15m w=15mm

dla L>15m w =20 mm

c) odstepy pomiedzy sasiednimi

réwnolegtymi pretami dla

(a - odlegtos¢ projektowana pomiedzy a <0,05m a< 0,20m a<040m a>040m

powierzchniami przylegtych pretow)
w = 5mm w =+ 10mm w= £ 20mm w=130mm

d) odchylenia w relacji do grubosci lub
szeroko$ci w kazdym punkcie zbrojenia dla
(b - catkowita grubos¢ lub szerokos$é¢ b <0,25m b <0,50 m b <1,50m b>15m
elementu)
w=+10mm w=+15mm w=+20mm w=+30mm

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza wykonawce robét, niezaleznie od dokonanych uprzednio odbioréw.

Dopuszczalne tolerancje:

. odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3 %,

. réznica w wymiarach oczek siatki nie wiecej niz £ 3 mm,

. dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugo$ci nie powinna przekracza¢ + 25 mm,

. liczba uszkodzonych skrzyzowar w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20 % wszystkich skrzyzowarn (25 % na
jednym precie),

réznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm,
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. réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 20 mm.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine".
8.  PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/H-84023/01
PN-89/M-84023/06
PN-81/H-92120
PN-84/H-93000

PN-82/H-93215
PN-91/5-10042
PN-91/H-04310
PN-90/H-04408
PN-90/H-01103
PN-87/H-01104
PN-88/H-01105
PN-75/H-93200/00
PN-75/H-93200/06

PN-ISO 6935-2:1998
PN-ISO 6935-2/AK:1998

Stal okre$lonego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia ochronna. Gatunki.

Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci i niskostopowe;.
Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety wykonane na goraco zwyktej jakosci i
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymato$ci. Wymagania i badania.

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

Proba statyczna rozciggania metali.

Metale. Technologiczna proba zginania.

Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.

Walcéwka i prety stalowe walcowane na goraco. Wymiary.

Walcowka i prety stalowe walcowane na goraco. Walcéwka i prety do wyrobu $rub i
nakretek na goraco. Wymiary.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowania w kraju.

Aprobata techniczna IBDIiM Nr AT/2001-01-04-1115 Prety zebrowane do zbrojenia betonu — RB500W/BSt500S — Q.T.B
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M-13.01.01 BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z
wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz
utozeniu go w monolitycznych elementach obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gesto$ci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych
oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymato$ci na Sciskanie; pierwsza liczba po
literze C oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczng oznaczong na prébkach walcowych (fe, cyi), druga liczba oznacza minimalng wytrzymato$¢
charakterystyczng oznaczong na probkach szesciennych (fek, cuse).

1.4.4. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.5. Stopien mrozoodporno$ci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba
po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

1.4.6. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalno$ci wody; liczba po literze W
oznacza dziesigciokrotng zwigkszong warto$¢ ciSnienia wody w MPa, dziatajacego na prébki betonowe.

1.4.7. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie umownym — nie
dtuzszym niz 1 miesigc - z takich samych skfadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.

1.4.8. Klasy wytrzymato$ci betonu, (wg PN EN 206:2014-04) okre$lana na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na Sciskanie w 28 dniu
dojrzewania na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysoko$ci 300 mm (fek.cyl)lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fck,cube)

Klasy betonu Minimalna wytrzymato$¢ charakterystyczna oznaczana na Klasy betonu
wg PN-EN 206:2014-04 prébkach szesciennych 150%150 mm Wg PN-B/88-06250
1 2 3
= C8/10 10 B10
_ B C12/15 15 B15
$3E C16120 20 B20
C20/25 25 B25
C25/30 30 B30
35 B35
C30/37 37

g 40 B40
£ C35/45 45 B45
2 C40/50 50 B50
S C45/55 55 B55
s C50/60 60 B60

E iwyzsze | L i wyzsze

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione wymagania podane w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem.

2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.
Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Norma,
normg zharmonizowana, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczng,
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2.2. Wytrzymatos¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektowa, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktérych najmniejszy wymiar jest wiekszy od 60 cm,
znajdujacych sie w nieagresywnym srodowisku, z wyjatkiem podpér mostoéw narazonych na niszczace dziatanie wody i kry — nie mniejsza niz
C20/25 - beton ten zostat w niniejszej dokumentaciji skfalifikowany jako beton niekonstrukcyjny,

b)  welementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

znajdujacych sie w agresywnym $rodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,

ktorych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,

nie mniejszg niz C25/30,

c)  w konstrukcjach no$nych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejsza niz C25/30,

d)  w konstrukcjach sprezonych — nie mniejsza niz C30/37.

Parametry wytrzymatosciowe betonu, badanego na probkach wg zatwierdzonej receptury, nie moga by¢ wieksze od parametrow betonu

dwie klasy wyzszego niz projektowany, np. przy projektowanym betonie klasy C30/37, jego parametry nie moga by¢ wyzsze niz jak dla

klasy C40/50.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny (NA):
a) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 NA,
b)  do betonu klasy C35/45 i wigkszej — klasy 52,5 NA,
spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2012 [2].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkdw).
Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastepujacym sktadem:
a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) CsS — nie wigksza niz 60%,
b)  zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym CsAF +2 x C3A - nie wigksza niz 20%,
c) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A — nie wieksza niz 3%,
d) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekraczac 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca;
e oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3 [4],
e 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3 [4].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-EN 197-1 [2].
Dopuszcza sie w razie potrzeby, zastosowanie cementéw o wysokiej wczesnej wytrzymatosci.
Kazda partia dostarczonego przez Producenta cementu musi posiada¢ $wiadectwo jakosci (deklaracje zgodno$ci - atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan "Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie". Znak zgodnosci umieszczony przez producenta na opakowaniach musi
by¢ potwierdzony odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostke certyfikujaca, a okreslajacym zgodnos¢ z normami przedmiotowymi.
Wykonawca zobowigzany jest takze do dostarczania comiesiecznego raportu producenta z badarn cementu.
Cement moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:
o krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng i oznaczenia znakiem
budowlanym,
o deklaracji zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norme zharmonizowang na wyréb budowlany lub europejska aprobatg techniczng oraz
oznaczenia CE.
Wyniki badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego muszg spetnia¢ nastepujace wymagania wg
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego.

Klasa cementu Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, Czas wigzania Stato$¢ objetosci
- - (rozszerzalnosc)
Wczesna normowa, 28 dni poczatek min
po 2 dniach po 7 dniach
Klasa 42,5 NA =10 - 2425 <62,5 =60 <10
Klasa 52,5 NA =20 - 252,5 - 245 <10

Dla zadnej z klas cementow nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach.
Magazynowanie i okres sktadowania:

o — cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed
opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);

o — cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, Zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objeto$ci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub
otwory do przeprowadzania kontroli objetoSci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekami wody deszczowej i
zanieczyszczen. Podlogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do
betonu po okresie:

o — 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
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o — po uptywie terminu trwato$ci podanego przez wytwormnie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych. Kazda partia cementu, dia
ktorej wydano oddzielne Swiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620 [31] oraz rozporzadzenia odno$nie
wiasciwosci wymienionych w punktach 2.3.2.1i2.3.2.2.
Kruszywa powinny charakteryzowa¢ sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajaca na wykonanie betonu o statej jakosci.
Poszczegblne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ sktadowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podtozu, w sposéb uniemozliwiajacy
mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrédet nalezy spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla
catej konstrukcji betonowej. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli
Produkgiji.
Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1 [9] nie powinny by¢ wigksze niz:

o 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

o 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Tablica 1. Podstawowe wymagania dotyczace uziarienia

Kruszywo Wymiar Procent przechodzacej masy Kategoria
Gd

2D 1,4 Dak&b De db d/2a&b

Grube Dld<2lub D<11,2mm {100 | 0od98do100 | od85do99 |od0do20]od0do5 | G:85/20

100 | 0d 98do 100 | 0d80do99 Jod0do20|od0do5 | G:80/20

Did>2iD>112mm [100 | od98 do 100 | 0d90do 99 fod0Odo15]0d0do5 | G;90/15

Drobne D<4dmmid=0 100 | 0d 95do 100 | od 85do 99 - - Gr85

@ Tam gdzie okreslone sita nie sg doktadnymi numerami sit z serii R 20 wg ISO 565:1990, nalezy przyjac nastepny najblizszy
wymiar sita.

P Dia betonu o nieciggtym uziarnieniu lub dla innych specjalnych zastosowan moga by¢ okreslone wymagania dodatkowe.

¢ Procentowa zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez D moze byé wieksza niz 99 % masy. ale w takich przypadkach producent
powinien udokumentowac i zadeklarowac typowe uziarnienie, facznie z sitami D, d, d/2 oraz sitami zestawu podstawowego plus
zestaw 1. lub zestawu podstawowego plus zestaw 2. dla wartosci posrednich pomiedzy d i D. W przypadku sit o stosunku
mniejszym niz 1,4, nastepne nizsze sito mozna wykluczyé.

9 W normach dotyczgcych innych kruszyw podano inne wymagania odnoszace sie do kategorii.

2.3.21.  Kruszywo grube

Do betonu klasy C25/30 i wyzszej nalezy stosowac wytgcznie kruszywo famane 2/16 (grysy) granitowe lub bazaltowe.

Wszystkie kruszywa grube powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

a) Uziamienie

Podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia podane w tablicy 1, odpowiednio do oznaczenia ich wymiaru d/D.

Dla kruszyw grubych, gdzie:
e -D>11,2mm i D/d >2 lub D< 11,2mm i D/d >4 uziarnienie powinno si¢ miesci¢ w ogoélnych granicach podanych w tablicy 2 a producent

powinien udokumentowac i na zadanie deklarowac, typowy przesiew przez sito posrednie oraz tolerancje wybrane dla kategorii z tablicy 2

e -D>112mmiD/d <2 lub D < 11,2mm i D/d <4 nie ma zadnych dodatkowych wymagan, oprécz tych podanych w tablicy 1

Tablica 2. Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach posrednich

D/d Sito posrednie Ogdlne granice i tolerancje na sitach posrednich Kategoria
mm (procent przechodzacej masy) Gy
Ogolne granice Tolerancje dla typowego uziarnienia

deklarowanego przez producenta

<4 D14 od 25 do 70 +15 Gr15
>4 Dr2 ' od 25 do 70 +175 Gy17,5

Tam gdzie sito posrednie, okreslone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiaréw sita z serii R20 wg 1SO 565:1990, nalezy uzyé
najblizszego sita z serii.
UWAGA Ogolne granice i tolerancje dla najczesciej spotykanych wymiardw wyrobow ilustruje zatgcznik A.

b)  Zawartosci pytow

Zawarto$¢ pytow oznaczonych zgodnie z normg PN-EN 933-1 wg warunkow "Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie" wynosi max 1%
(kategoria wg PN-EN 12620: f1s).

c) Gestos¢ ziaren i nasigkliwosé
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Nalezy oznacza¢ zgodnie z PN-EN 1097-6, a wyniki na zadanie deklarowa¢ podajac sposéb okreslania i obliczania. Dopuszcza sie wg warunkéw
"Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie" nasiakliwo$¢ kruszywa grubego do 1,2%.
d)  Mrozoodporno$é
Odporno$¢ na zamrazanie oznaczong zgodnie z PN-EN 1367-1 lub PN-EN 1367-2 - kategoria co najmniej F2
e) Ksztatt kruszywa grubego - kategoria co najmniej:
C12/15 - Slao lub Fls
C20/25 - Slao lub Flao
C25/30 i wyzej - Slzo lub Flzo
f)  Reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714-34 nie wywotujaca zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
g) Zawartos¢ zwigzkdw siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620: ASo2),
h)  Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1 nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
i) iawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1 dla betondw, dla ktérych wymaga sie podwyzszonej jakosci wygladu
powierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 0,05%,
i) Odpornos¢ na rozdrabnianie - kategoria co najmniej:
C12/15 - LAgo
C20/25 - LAso
C25/30 i wyzsze - LA
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan kategorii uziarnienia, ksztattu Fl lub S, zawartoSci
pytéw, wspétczynnika Los Angeles i mrozoodpornosci F2 wg PN-EN12620, PN-EN 933 i PN-EN10970raz gestosci ziaren i nasigkliwosci zgodnie z
PN-EN 1097-6.
Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykonaé kontrolne badania niepetne obejmujace:
e - 0znaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000
e - oznaczenie ksztattu wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4
e - 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych, PN-EN 933-1.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie takiego kruszywa moze nastapic po jego
uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.
Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Kruszywo drobne naturalne pochodzenia rzecznego lub kompozycja rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajacego wymagania:
a) podane w tablicy 1 odpowiednie dla wymiaréw ich gdrnego sita oraz wg wymagan "Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie"
-ziarna <0,25mm 14-19%
-ziarna > 0,5mm 33-48%
-ziarna < 1mm 57-76%
-zawarto$¢ pytéw mineralnych max 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620: f3),
-zawarto$¢ zwiazkow siarki max 0,2%
-zawarto$¢ zanieczyszczen obcych max 0,25%
b) dlatypowego uziarnienia okre$lanego jako procent masy kruszywa przechodzacego przez sita 0 wymiarach podanych w tablicy 6

Tablica 6. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego deklarowanego przez producenta

Tolerancje, w procentach przechodzacej masy
Wymiar sita
mm 0/4 072 0/1
4 + 52 - -
2 - + 5a -
1 +20 +20 + 52
0,250 + 20 +25 +25
0,063p +3 +5 +5

@ Tolerancje + 5 sg ograniczone rowniez wymaganiami wedtug tablicy 2, dotyczgcymi procentu masy przechodzacej
przez D.

b Oprécz podanych tolerancii ustala sig dla danej kategorii, wedtug warunkow tdoi maksymalng zawarto$¢ pytéw okreslona procentem masy

przechodzacej przez sito 0,063mm.

(2]

) zawartoSci pytow
Zawarto$¢ pytdw oznaczonych zgodnie z normg PN-EN 933-1 powinna wynosi¢ max. 1,5% .
d) Reaktywno$¢ alkaliczna z cementem
Reaktywnos$¢ alkaliczng nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-B-06714/34. Dopuszcza sig zwigkszenie wymiardw liniowych <0,1%.
e) Zawarto$¢ siarki
Zawarto$c¢ siarki catkowitej oznaczona wg PN-EN 1744-1 powinna by¢ <1% S masy a w przypadku stwierdzenia wystepowania w kruszywie
pirotynu (niestabilnej postaci siarczku zelaza FeS) warto$¢ ta nie powinna przekracza¢ 0,1%
f)  Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1 nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j,
g) Zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1 dla betondw, dla ktérych wymaga sie podwyzszonej jakos$ci wygladu
powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 0,05%,
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h)  Gestos¢ ziaren i nasigkliwo$¢
Nalezy oznacza¢ zgodnie z PN-EN 1097-6, a wyniki na Zadanie deklarowaé¢ podajac sposdb okreslania i obliczania. Dopuszcza sig wg warunkdw
"Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie" nasigkliwos¢ kruszywa grubego do 1,2%.
Kruszywo drobne pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujacym:

e - oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

o - 0znaczenie zawarto$ci pytow mineralnych, PN-EN 933-1
Dostawca zobowiazany jest do przekazywania dla kazdej partii kruszywa deklaracji wiasciwo$ci potwierdzajacej spetnienie wymagar..

2.3.2.3. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowac w zalezno$ci od klasy ekspozycji betonu, klasy wytrzymato$ci, trwato$ci konstrukcji i przyjetej metody
projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z zaleceniami rozdziatu 5 oraz normg PN-EN 206-1.

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu betonu, nie powinny przekroczy¢
warto$ci podanych w tablicy ponizej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%

Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji powyzej 5 mm +20%

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ statq kompozycje granulometryczng, ktéra
pozwoli na uzyskanie wymaganych wtasciwo$ci zaréwno $wiezego betonu (konsystencja, jednorodno$¢, urabialno$¢, zawarto$¢ powietrza) jak i
stwardniatego (wytrzymatos¢, przepuszczalnos¢, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnic¢ uzyskanie maksymalnej
szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie kruszywa drobnego w celu
zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszanka kazdej czesci konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosci
mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny

2.3.24. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

i) a) krajowej deklaracji zgodno$ci z Polskg Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng i
oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polskg Norma wprowadzajacg norme
zharmonizowang na wyréb budowlany lub europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE

lub

i) b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

e oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1

o oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),

e 0znaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12,

o oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

e 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-EN 933-1,

 nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6 dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badar. Woda zarobowa dla
betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

® napowietrzajacym,

o uplastyczniajacym,

o przys$pieszajacym lub opdzniajacym.
Dopuszcza sie stosowanie domiesze kompleksowych:

® napowietrzajaco - uplastyczniajacych,

o przys$pieszajaco - uplastyczniajacych.
Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia
kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasiakliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez ocenié¢
wplywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.
Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2 oraz wymagania podane w ,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw
do betonéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym". Domieszki do betonédw mostowych musza mie¢ Aprobaty Techniczne albo deklaracje
zgodno$ci z obowigzujaca norma wydana przez producenta.

2.4. Beton

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku

zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez

InZzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN 206:2014-04 i nastepujacymi zasadami:

a) skitad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie,
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b)  wartos¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu nalezy utrzymywa¢ wspdtczynnik w/c na tym samym poziomie.
Rdznice wic dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczaé¢ 0,02,
c) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2: powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90
mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),
d) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza
w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowg wg PN-EN 12350-7: nie powinna przekraczac:
o wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
e przedziatéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawarto$¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5 35+55
2 Beton narazony na staty dostep wody, przed zamarznigciem 4+6 45+6,5

e) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez
wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,
f)  optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:
o z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i
0 wymaganej konsystencji zawierajacych rézng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,
o za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuije sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwigksza,
masgq objetosciowa,
g) maksymalne iloSci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:
o 400 kg/m3 dla betonu klasy C20/25 i C25/30,
e 450 kg/m3 dla betonu klas C30/37 i wyzszych.
Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,
h)  przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych, $rednig wymagang
wytrzymato$¢ na ciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :
fom > fok + 6 [MPa]
fem — $rednia wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
fox — wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie,
fek — wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na prébkach szesciennych.

2.4.2. Wymagane wiasciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wtaéciwosci betonu

Lp. | Cecha Wymaganie Metoda badan wg

1 Nasigkliwos¢ Do 4 %*) PN-B-06250:1988 [11]
Do 5%**)

2 Wodoszczelno$é > 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 [11]

3 Mrozoodpornosé Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-B-06250:1988 [11]
Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20 % po
150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

*) dla element6w obiektéw inzynierskich majacych bezposredni kontakt z woda i z chemicznymi Srodkami odladzajacymi
**) dla pozostatych elementéw obiektéw inzynierskich nie okreslonych wyzej oraz dla prefabrykowanych elementéw betonowych
nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, ptyty MON, ptyty azurowe, obrzeza chodnikowe itp.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robét musi uzyskac akceptacije Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wytacznie z nowoczesnych weztéw betoniarskich zapewniajacych powtarzalno$¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikéw,
domieszek i dodatkéw oraz majacych oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezaco korygowac ilosci wody
w mieszance.
Wytwoérnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby méc przetransportowa¢ mieszanke w ciggu maksymalnie jednej godziny.
Betoniarka nie moze zaktdca¢ warunkéw ochrony srodowiska, tj. powodowac¢ zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywotywaé hatasu powyzej
dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwdrni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska materiatéw powinny byé
utwardzone, materialy zabezpieczone przed mozliwo$cig mieszania sie¢ poszczegolnych rodzajow i frakcji. Wytwdrnia powinna mie¢ doprowadzong
energie elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadéw.
Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcije sanitarng i wiadze ochrony srodowiska.
Betoniarnia powinna mie¢ petne wyposazenia gwarantujace wtasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki betonowej. Wezet betoniarski musi spetnia¢
nastepujace warunki:

e dozowanie wagowe cementu z doktadnocig 3%,
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o dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscig 3%,
» dozowanie wody moze by¢ objetoSciowe przy pomocy objetosci omierza przeptywowego z doktadnoscig 3%,
o dozowanie domieszek z doktadnoscig 5%,
o musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajéw kruszyw,
o mieszanie sktadnikéw musi sie odbywa¢ w betoniarce 0 wymuszonym dziataniu, zabrania sie stosowania betoniarek wolnospadowych,
o silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.
Wytwornia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrole Produkgii.
Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

3.2.2. Mieszanie sktadnikow
Mieszanie sktadnikéw musi odbywac sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowe;

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowaé mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”). Zabrania sie stosowanie mieszarek
wolnospadowych. llo$¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich opréznianie lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac:
® przy zageszczaniu wgtebnym - wibratory wgtebne z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegto$ci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w
ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drga/min oraz wibratory przyczepne,
® przy zageszczaniu powierzchniowym (do wyréwnania powierzchni) - belki i taty wibracyjne charakteryzujace sie jednakowymi drganiami na
catej dtugosci.
3.2.6. Warunki prowadzenia produkciji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majace wptyw na jakos$¢ produkowanej mieszanki zostang komisyjnie
sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze odbywac¢ sie jedynie na podstawie
receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na budowie
wiasne laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wtasnym
laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje
Wykonawca, opracowujac go na podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas
mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju
urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].
Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005 [16]. Masa worka z
cementem powinna wynosi¢ 50 +2 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].
Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z
bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podtoza sktadow otwartych
powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi
magazyndéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie
zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-
EN 197-1:2002 [2]. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, Zelbetowych lub betonowych
przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wytadowywania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli
objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
$cianach).
Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz sygnature odbiorczg kontroli jako$ci wg
PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb
umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

o 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

o po uptywie trwato$ci podanego przez Wytwormnie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowaé i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentdw, marek i gatunkow. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i
odwodnionym podtozu.

4.4. 0Ogodlne zasady transportu masy hetonowej
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Mase betonowa nalezy transportowac¢ srodkami nie powodujacymi segregaciji ani zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mase
betonowg mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). llo$¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone
jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowe;j o takiej konsystencii, jaka zostata
ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

o 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

o 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

o 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.
Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oproznianie.
Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza sie stosowanie przenosnikéw tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu
nastepujacych warunkéw:
a) a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencii plastycznej,
b) b) szybkos$¢ posuwu tadmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,
c) ¢) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w dot,
d) d) przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy

przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu stupdw, korpusow podp6r oraz wysokich Scian przyczétkéw do transportu betonu powinno sie uzywac rynien lub lejéw zsypowych.
Wysokos¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowg mozna transportowac za posrednictwem
rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’[1], pkt 5.
Wykonanie robét elementéw podpor, ktérych powierzchnie beda wyeksponowane, nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zapisow ST M-
13.01.10 Beton architektoniczny w obiektach inzynierkich.

5.2. Zalecenia ogoine

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robét z dokumentacjq,

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami norm PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i
,Rozporzadzeniem” [25] oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Wykonawca na 14 dni przed przystapieniem do robét przedstawi Inzynierowi do akceptacji Dokumentacje Technologiczng zawierajaca;

Projekt technologiczny betonu architektonicznego w oparciu o ST M-13.01.10,

Projekt Technologiczny Betonowania,

Projekt Rusztowar i Deskowan,

Projekt Technologii i Organizacji Robot,

Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe,

Operat wodnoprawny o ile okaze si¢ niezbedny ze wzgledu na zmiany wprowadzone, na wniosek Wykonawcy robét w technologii budowy mostu
w stosunku do zaproponowanej w Projekcie Wykonawczym.

Roboty nie moga zostac rozpoczete przed zaakceptowaniem wiw opracowarn przez Inzyniera.
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Projekt technologiczny betonu architektonicznego opracowany zgodnie z wymaganiami ST M 13.01.10 i dotyczy wyeksponowanych powierzchni
betonowych podpdr i ustroju nosnego.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
o wybor sktadnikow betonu,
o opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
e sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,
® sposob transportu mieszanki betonowej,
o kolejnos¢ i sposéb betonowania,
o wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
e sposob pielegnacii betonu,
o warunki rozformowania konstrukgji,
o zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

a) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
b)  wytworzenie mieszanki betonowe;j,

podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacje betonu,

rozbiorke deskowan i rusztowan,

wykariczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych
betonowanie, a w szczegdlnosci:
o prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
o prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,
o zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
o czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny.
® przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
o prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk
itp.,
o prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy,
rury itp.),
o gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206:2014-04, PN-EN 12504-2, PN-EN 12504-4 i PN-S-10040 oraz
ustawa ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie".
5.3.1. Deskowania i rusztowania
Deskowania i rusztowania nalezy wykona¢ wedtug Projektu Rusztowan i Deskowan, opartego na obliczeniach
statyczno-wytrzymato$ciowych.
Obliczenia nalezy przeprowadzi¢ dla warunkéw podanych w nastepujacych normach:

o PN-S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

o PN-S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

o PN-B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie. Materiaty.
o PN-B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie. Ztacza.

Rusztowania powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-S-10040. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego,
ugiecia elementéw rusztowania oraz wptyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Podniesienie wykonawcze
musi by¢ policzone zgodnie z PN-S-100042.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Inzynierem.
Rusztowania moga by¢ wykonane z elementéw stalowych lub drewnianych. Zaleca sig stosowanie elementéw stalowych. Rozstawy stupkéw i
stezenia poprzeczne powinny gwarantowaé niezmienno$¢ potozenia po zabetonowaniu konstrukcji, lub obcigzeniu jej maszynami i materiatami,
zabezpieczac stateczno$¢ elementdw Sciskanych oraz nosnos¢ potaczen i ich nieodksztatcalnos¢. Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw
stalowych powinna by¢ uziemiona. Sposdb posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac
wszelkie pozwolenia.
W konstrukciji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiardw lub potozenia:

o zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,

o odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,

o odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze fukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o £ 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

o roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznie (rygli lub dzwigarkéw) o £ 20 cm,

o roznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 ¢cmi-1cm,

o strzatki rozne od obliczeniowych do 10%.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw
oraz uwzgledniaé:

o szybko$¢ betonowania,

® spos6b zageszczania (w tym mozliwo$¢ umocowania wibratoréw przyczepnych),

o obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

o zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukgji,

o zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

o zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

o zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

o wykazywac odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
Deskowania zaleca si¢ wykonywaé z drewna i materiatow drewnopochodnych (sklejka, ptyty pilsniowe). Deskowania nalezy wykonywac z desek
drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek 32mm, maksymalna szeroko$¢ 18cm.
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i piéro. Styki gdzie nie mozna zastosowac potgczenia na piéro i
wpust nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykéw $cian z dnem
deskowania oraz stykow deskowarn belek i poprzecznie. Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
Belki gzymsowe oraz gzymsy - wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi - musza by¢ wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin
syntetykiem do deskowarn.
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan Dokumentacji Projektowe;.
Dopuszcza sie nastepujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:

o rozstaw zeber deskowan + 0.5% i nie wigcej niz 2cm

o grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0.2cm

 odchylenie od pionu $ciany deskowania: £ 0.2% wysoko$ci ciany i nie wiecej niz 0.5cm

o prostoliniowo$¢ krawedzi zeber +0.1% (w kierunku ich dtugosci)

o miejscowe nierdwnosci powierzchni deskowania (przy pomiarze tatg diugosci 3.0m) £ 0.2cm
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o wymiary ksztattu elementu betonowego: - 0.2% wysokosci i nie wigcej niz - 0.5cm + 0.5% wysokosci i nie wigcej niz + 2.0cm- 0.2% grubosci
(szerokosci ) i nie wiecej niz +0.2cm + 0.5% grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz + 0.5cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowania:
o w deskach i belkach pomostow: 1/200
o w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/400
o w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub Zelbetowych: 1/250.

Deskowanie kap chodnikowych
Przed betonowaniem kap nalezy osadzi¢ polimerowe deski gzymsowe spetniajace wymagania ST M-13.03.04. i stanowigce czg$¢ deskowania stref
gzymsowych kap.
Nalezy pamietac, aby przed betonowaniem kap, wykona¢ przy gérnych krawedziach desek gzymsowych, profili stalowych dylatacji modutowych oraz
wzdtuz tylnych, gornych krawedzi kraweznikéw kamiennych - specjalne deskowania, ktére po zabetonowaniu kap i usunigciu deskowan pozostawig
szczeliny o szeroko$ci ok. 10 mm i gtebokosci nie niniejszej niz 10-12 mm. Szczeliny te, po wypetnieniu odpowiednim materiatem wtasciwym dla
zastosowanej nawierzchnio-izolacji, postuza do uszczelnienia stykéw betonu kap z prefabrykowanymi deskami polimerowymi i kraweznikami
kamiennymi.
Bezpos$rednio przed betonowaniem kap, wneki miedzy deskami gzymsowymi i kraweznikami nalezy starannie oczysci¢ przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewnic¢
spetnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac sie na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice
powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowej.

Przygotowujac mieszanke betonowg wszystkie sktadniki powinno sie dozowaé¢ wytacznie wagowo z doktadno$cia + 3% w przypadku kruszywa oraz
+ 2% w przypadku pozostatych sktadnikéw (cementu, wody). Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wodg i
ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Skfadniki powinno sie miesza¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie w zalezno$ci od
sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek znacznie redukujacych ilos¢ wody
i domieszek redukujacych ilos¢ wody, ktére mozna dodawac¢ po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy
powtdrnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swojg petna skutecznos¢.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, zgodnie z
pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wszystkie
konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pézniejsze rozkucia i
naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

5.5.2. Ukfadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktdrg spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest
wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace
zalecenia:

o w fundamentach i korpusach podp6r mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za

posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi;

o przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezpo$rednio z pojemnika lub rurociggu pompy;

e przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéw, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowa¢ wibratory wgtebne;

e przy betonowaniu elementéw z prze$witami zbrojenia < 5cm przystosowacé deskowanie i rusztowanie i uzywac wibratoréw przyczepnych.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

o wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgai na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegto$ci miedzy
pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia ani deskowania butawa wibratora,

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$é 5+8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywaé
butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

o kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora.
Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

o grubo$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubo$ci nalezy zageszcza¢ za pomoca fat
wibracyjnych,

o belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowaé sie jednakowymi drganiami
na catej ditugosci,
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e czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

o wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym
dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

o zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci
elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i
sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng
hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac
zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18].
Powierzchnia betonu w migjscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez
usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchdw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego, oraz
wykonanie/wbudowanie — w zalezno$ci od elementow, ktdrych dotyczy styk technologiczny:
a) warstwy sczepnej.

Materiat na warstwe sczepna zarobiony do konsystencji szlamu powinien dawac sie wetrze¢ w podtoze betonowe za pomoca sztywnego

pedzla.
Wymagane wiasciwo$ci wykonanej warstwy sczepne:
o grubos¢ 20,5mm
o przyczepno$¢ do podtoza betonowego >1,5MPa

o wysoka odpornos$¢ na dziatanie mrozu oraz penetracje wody, chlorkdw i soli odladzajacych
Materiat na warstwe sczepna nalezy przygotowac doktadnie wedtug proporciji ustalonych przez jej producenta, wykonujac wszystkie czynnosci
okreslone w kartach technicznych. Wymaga sie, aby materiat na warstwe sczepng przed wbudowaniem uzyskat akceptacje Inzyniera
Kontraktu.
b)  tadm bentonitowych,
c) iniekcji zaczynem wykonanym na bazie mikrocementow
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pézniej niz w ciagu 3
godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 209C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2
godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wcze$niejsze przygotowanie
odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa
pracy.
W miejscach przerw technologicznych elementéw stykajacych sie z gruntem nalezy stosowa¢ uszczelnienie np. tasmy bentonitowe.
W miejscach stykéw technologicznych podpor nalezy przewidzie¢ iniekcje zaczynem wykonanym na bazie
mikrocementow.
Za prawidtowe wykonanie robét (brak powstania rys i peknie¢ skurczowych) odpowiada Wykonawca.
W projekcie technologii betonowania nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na wzmocnienie stref przystykowych betonu poprzez ich odpowiednie
wzmochnienie tj. uniemozliwienie powstania rys i peknie¢ np. poprzez ich dozbrojnienie.
Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie
przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymato$ci 15 MPa powinno by¢ zbadane na
prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance
betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i
uzyskania przez niego wytrzymato$ci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy wczes$niej podjaé dziatania

organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

W przypadku, gdy betonowanie i dojrzewanie betonu odbywa sie w warunkach obnizonych temperatur, probki przechowuje sie w warunkach
zblizonych do tych, w jakich dojrzewa beton w obiekcie przez okres:

- 5dniw przypadku cementu portlandzkiego

Dalsze przechowywanie prébek powinno odbywaé sie w warunkach laboratoryjnych.

b)  b) Zabezpieczenie roboét betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposdb postepowania ha wypadek wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest
przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.5.6. Betonowanie podwodne
Betonowanie podwodne nalezy wykonywaé przy spetnieniu nastepujacych wymagan:
o leje przeno$ne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gérnej czesci w celu tatwiejszego wprowadzenia mieszanki

betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym potozeniu wypetié mieszanka betonowa, aby nastepna porcja
mieszanki, ktdra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,
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o stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowe;j,
o w przypadku wiekszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzaé¢ rownomiernie na spodniej obudowie
przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,
w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej rury powinna wypetnia¢ catg przestrzen, tworzac
sptaszczony stozek.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezpos$rednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia od 0°C do +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacie
wilgotno$ciowa betonu i prowadzic jq co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 4 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej,
beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sig taczyt z nastepng warstwa konstrukcji
monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego
wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegdlnych elementach obiektu dojrzewat w takiej samej temperaturze.
Szczegolnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wéwczas zachowaé
wyjatkowy ,rezim technologiczny” polegajacy na Scistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukgji.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapic¢ po okresie okreslonym w dokumentacii projektowe;.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymato$ci projektowej i po okresie dojrzewania okre$lonym w ST i
dokumentaciji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementdw konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacii
InZyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,

b)  pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

c) réwnoS¢ gornej powierzchni ustroju noSnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej
hydroizolaciji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacii,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkoéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowa¢ podczas betonowania elementu. Wyklucza sie
szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywa¢ podczas betonowania fatami wibracyjnymi.
Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykoriczenia
powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpo$rednio po rozebraniu deskowar nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnac¢ za pomoca
tarcz karborundowych i czystej wody,

f)  gtadkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progdw, rakéw, wgtebien iwybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp.
Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezer deskowan lub inne i wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny
by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykorczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a

zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajace 2 cm

nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

Jezeli powierzchnia betonu posiada uszkodzenia wymienione powyzej, to moze by¢ to podstawg do obnizenia wynagrodzenia za wykonane prace

betonowe. W przypadku istotnych uszkodzen powierzchni betonowych (ocena wielkosci uszkodzen nalezy do Projektanta) wykonane elementy

betonowe nalezy rozebra¢ i wykona¢ na nowo na koszt Wykonawcy. Podpory i ustréj no$ny nalezy wykonac z betonu architektonicznego z naturalnym
odciskiem deskowania.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

o odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

o roboty porzadkujace otoczenie terenu rob6t.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa i STWIORB. Do robdt wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

o odtworzenie elementoéw czasowo usunietych,

o roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6.1. Badania kontrolne betonu
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w STWiORB, normie PN-EN 206:2014-04 i
Dz.U.63 RMTiGM z 30.05.2000r. Laboratorium musi by¢ niezalezne od Wykonawcy i zatwierdzone przez Inzyniera. Ponadto gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
Nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng norma i niniejszymi STWIORB oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow
technologicznych. Badania powinny obejmowac:
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e badanie sktadnikéw betonu,
o badanie mieszanki betonowe;j,
o badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan:

1 Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania
! Bad?”',a ) Badanlg oemgntu: PN-EN 196-3 Bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej partii (jezeli
skfadnikow -Czasu wigzania . . - A
betonu zmiany objetosci jw. producent QOStarczy deklaraqg zgodposq oraz raz w miesigcu
PN-EN 196-6 raport wynikdw z cementowni, badania nie sg wymagane)

-obecnosci grudek

2) Badanie kruszywa:

-sktadu ziarnowego PN-EN 933-1
-ksztattu ziaren PN-EN 933-4
-zawarto$ci pytow PN-EN 933-4 Bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej partii
-zawartoSci
zanieczyszczen PN-B-06714/12 PN-EN
-nasigkliwo$¢ 1097-6
3) Badanie wody PN-EN 1008 przy  rozpoczeciu robot iw przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
4)Bqdanie dodatkowe PN-EN 934-2
domieszek
Badania PN-EN 12350-2 PN-EN
mieszanki Konsystencji 12350-3 PN-EN 12350-4 | dla kazdej gruszki
betonowej PN-EN 12350-5
Zawarto$ci powietrza PN-EN 12350-7 przy projektowaniu recepty i 2 razy na zmiang roboczg
po ustaleniu recepty
i nie mnigj niz:
Badania 1) Wytrzymato$¢ na $ciskanie ) i 1 prébka na 100 zarobow,
betonu na probkach PN-EN 12390-3 1 prébka na 50 m? betonu,
3 prébki na dobe,
6 probek na partie betonu.

2) Wytrzymato$¢ na $ciskanie - [PN-EN 12504-2 PN-EN w przypadkach technicznie uzasadnionych

badania nieniszczace 12504-4

3) Nasigkliwosé PN-B 06250 przy ustaleniu recepty, 3 razy w okresie wykonywania konstrukcji i
raz na 400 mébetonu

4) Mrozoodporno$¢ jw. przy ustaleniu recepty, 3 razy w okresie. wykonywania konstrukcii

5) Przepuszczalno$¢ wody PN-B-06250 j-w.

6.1.1.  Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Dla okreslenia wytrzymato$ci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek
szeSciennych o boku 15 cm w iloSci nie mniejszej niz:

o 1 prébka na 100 zarobdw,

o 1 prébka na 50 m? betonu,

o 3 probki na dobe,

* 6 prébek na partie betonu. Probki pobiera sig losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuije, przygotowuje i

bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-3.

Prébki nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1. Wymiary i ksztatt probek wg PN-EN 12390-1. Probki pielegnowa¢ zgodnie z PN-EN 12390-2.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazag wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek
wycietych z konstrukcji.
Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymagane;j klasie betonu. Jezeli wyniki badan nie bedg
pozytywne dopuszcza sie badania nieniszczace wytrzymato$ci betonu wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4 lub na prébkach wycietych z
konstrukcji. Wykonawca przedstawi program tych badan do akceptaciji Inzyniera. Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne to beton mozna uzna¢ za
odpowiadajacy wymaganej klasie.
W przypadku betonu do wykonywania mostowych elementdw prefabrykowanych, nalezy sprawdzi¢ wytrzymatosci technologiczne - rozformowania,
sktadowania i wysytki.
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Ocene wytrzymato$ci w konstrukciji lub elemencie konstrukcyjnym zaleca sie przeprowadzi¢ na podstawie normy PN-EN 13791.
6.1.2. Nasigkliwo$¢ betonu

Dla okreslenia nasiakliwosci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania - co najmniej 3 razy w okresie betonowania obiektu i raz na 400 m?
betonu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania - po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o
ksztafcie nieregularnym, zgodnie PN-B 06250. Probki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-B 06250.
Nasigkliwo$¢ zaleca sie rowniez bada¢ na probkach wycigtych z konstrukcji.

6.1.3. Mrozoodporno$¢ betonu

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 3 razy w okresie betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu - po 12 prébek regularych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki
100 mm. Prébki nalezy przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-B 06250. Zaleca si¢ bada¢
mrozoodporno$¢ na probkach wycietych z konstrukciji. Przy stosowaniu metody przy$pieszonej wg PN-B 06250, liczba prébek reprezentujacych dang
partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

6.1.4. Wodoszczelno$¢ betonu

Wymagany stopien wodoszczelno$ci sprawdza sig, pobierajac co najmniej 3 razy w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
skfadnikow i sposobu wykonywania betonu - po 6 probek regularnych o wymiarze boku 150x150x150. Probki przechowywac¢ nalezy w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-06250. Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelno$ci na prébkach wycigtych z konstrukcji.

6.2. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne. Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowaé
jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotyczg one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z
elementow prefabrykowanych. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w Dokumentacji Projektowej wynosza;

o dtugo$¢ przesta +2cm,

o rozpietos¢ usytuowania tozysk xlem,

e 0§ podtuzna w planie +3cm,

o usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych +2cm,

o wymiary przekrojow dzwigarow +lem,

o grubo$¢ ptyty pomostu +0,5cm,

e rzedne wysoko$ciowe xlem.
Pekniecia elementdw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.

6.2.1. Tolerancje wymiarowe

Tolerancje dla fundamentéw:
e usytuowanie w planie - 2% najwiekszego wymiaru , ale nie wiecej niz 50mm,
o wymiary w planie - £30mm,
e rdznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - £20mm,
e rdznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - £30mm,
e roznice glebokosci - +£0,05h i £50mm.
Tolerancje dla podpor:
e pochylenie $cian 0,5% wysokosci,
o wymiary w planie £lcm,
e rzedne wierzchu podpory lem.
Konstrukcije przeset:

e usytuowanie w planie (w stosunku do osi) - + 10mm.
o wysokosci (h jest W|e|kosmq podstawowa):
h<0.50m +5mm
0.50m<h<1.50m - + 10mm
1.50m<h<3.00m - +15mm
3.00m<h<10.0m - +20mm
10.0m<h - +0.002h.
o wymiary przekroju poprzecznego i inne zblizone:
L <0.50m +5mm
0.50m<L<1.50m - +10mm
1.50m<L<3.00m - +15mm
3.00m<L<10.0m - +20mm
10.0m<L +0.002L.
e 0go6lne wymiary konstrukcp
L<15.0m +5mm
15.0m<L<30.0m - + 30mm
30.0m<L - +0.001L.
o prostoliniowo$¢:
L<3.00m - +10mm
3.00m<L<6.00m - + 15mm
6.00m<L<10.0m - +20mm
10.0m<L<20.0m - +30mm
200m<L - +0.0015L
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Zwichrzenie (odchylenie w jednym rogu elementu prostokatnego w stosunku do ptaszczyzny wyznaczonej przez 3 pozostate naroza, L jest

przekatng prostokata):

L<3.00m - +10mm
3.00m<L<6.00m - +15mm

6.00m<L<120m - +20mm
12.0m<L - +0.002L.

Réznice poziomu pomiedzy najblizszymi ptaszczyznami (w goérze lub na dole):

h<3.0m - +10mm
3.00m<h<6.00m - +12mm
6.00m<h<12.0m - +15mm
12.0m<h<20.0m - +20mm
20.0m<h - +0.001L

6.3. Badania kontrolne rusztowan i deskowan

Wyréznia sie dwa rodzaje badan: odbiorcze i okresowe.

Badanie odbiorcze nalezy przeprowadzaé po zbudowaniu rusztowan, a przed rozpoczeciem eksploataciji. Polegaja one
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Projektem Wykonawczym Rusztowan i Deskowan oraz sprawdzeniu
kompletnosci wyposazenia.

Badania okresowe nalezy przeprowadza¢ w trakcie eksploatacji rusztowan, nie rzadziej niz raz w roku, lecz takze przed
kazda nowg faza robdt (wypychaniem strzatki konstrukcyjnej, betonowaniem itp.) oraz po mogacych mie¢ wptyw na
stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury, itp.), a takze po ewentualnych
awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego itp.

6.3.1. Zakres badan odbiorczych

Sprawdzenie zgodnosci z Projektem Wykonawczym Rusztowan i Deskowan w zakresie:
o schematu rusztowan, wspétosiowo$ci i rozstawu oraz potozenia (rzednych wysokosciowych) i pionowosci poszczegdlnych elementéw
rusztowania,
o sprawdzenie posadowienia,
o jako$ci zastosowanych materiatow,
o stanu geometrii zastosowanych elementéw rusztowan,
e poprawnosci potaczen,
o kompletnosci stezen i wielkoSci naciggu w $ciggach,
® poprawnosci uziemienia.
Sprawdzenie kompletno$ci wyposazenia rusztowan w zakresie:
o ilosci i jakosci pomostéw roboczych, komunikacyjnych i wejsc,
o jakoSci i rozmieszczenia elementow podpierajacych szalunki, montowane konstrukcje i urzadzenia montazowe,
o stanu elementéw chronigcych rusztowanie (barier energochtonnych, kraweznikow, itp. - zgodnie z projektami rusztowan),
o oznakowania.

6.3.2. Zakres badan okresowych

Sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowan obejmuje sprawdzenia:

o sprawdzenie wychylen elementéw z pionu,

o sprawdzenie oznak osiadania,

o sprawdzenie czy nie powstaty odksztatcenia konstrukcji i potaczen elementow rusztowan.
Sprawdzenie stanu wyposazenia i zabezpieczen rusztowar obejmuje kontrole pomostéw roboczych, doj$¢ poreczy, kraweznikdw oraz zabezpieczen i
oznakowan. Kontrola ta powinna by¢ prowadzona przez nadzér techniczny codziennie przez caty okres prowadzonych robot.

6.3.3.  Opis badan

o sprawdzenie schematu i wymiaréw rusztowan nalezy przeprowadzi¢ przez pomiary i poréwnanie z projektem technicznym. Pomiary wykonaé
przy uzyciu przymiaru, pionu i niwelatora.

o sprawdzenie posadowienia nalezy wykona¢ poprzez ogledziny i poréwnanie z dokumentacjg techniczng dotyczaca przyjetego rodzaju
posadowienia.

o sprawdzenie zastosowanych materiatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny i poréwnanie z wymogami z projektem technicznym.

o sprawdzenie stanu elementéw rusztowania, sprawdzenie potaczen nalezy przeprowadzi¢ poprzez poréwnanie z wymogami projektu
technicznego. Potaczenia na $ruby sprawdzi¢ przez probe dokrecania kluczem i ogledziny. Wszystkie sruby powinny by¢ dokrecone, a
potaczenia zamkniete.

o sprawdzenie poprawno$ci wykonania stezen i $ciagéw nalezy wykona¢ przez ogledziny i poréwnanie z dokumentacjg projektowq oraz przez
sprawdzenie ich naciagu. W przypadku braku kompletu stezen nalezy je uzupeié, a przy braku naciggu w $ciagach nalezy $ciagi napiaé
zgodnie z projektem.

o sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykona¢ przez pomiar opornosci przewoddw uziemiajacych.

o sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowan w czasie badan okresowych nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny i niezbedne
pomiary (przy uzyciu pionu, przymiaru liniowego, niwelatora i tat mierniczych itp.) na zgodno$¢ z projektem technicznym oraz przez poréwnanie z
wynikami zanotowanymi w czasie poprzednich badan.

o sprawdzenie elementéw wyposazenia rusztowan oraz sposobow oparcia konstrukcji i urzadzen na rusztowaniu przeprowadzi¢ przez ogledziny,
pomiar przymiarem, przejécia przez pomosty, préby mocowania poreczy oraz ocene kompletno$ci zabezpieczen.
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o sprawdzenie oznakowania nalezy przeprowadzi¢ poprzez ogledziny zewnetrzne. Szczegoélng uwage nalezy zwréci¢ na wlasciwe oznakowanie
miejsc niebezpiecznych.
6.3.4. Wyniki badan
Ocena rusztowan winna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i ustalen w formie protokotu. Rusztowania nalezy uznac za
wykonane zgodnie sz wymaganiami STWIORB, jezeli wszystkie badania dadza wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja

rusztowania lub jej cze$¢ wykonana niezgodnie z wymogami STWIORB powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnoéci z STWIORB i cato$¢
poddana ponownym badaniom.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoline zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
7.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

o wykonanie deskowan i rusztowan,

o wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne* [1] oraz niniejszej OST.
8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1) D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

8.2. Normy

2) PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku

3) PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatoSci

4) PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statoSci objetoSci

5) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6) PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

7) PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnos$ci alkalicznej

8) PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

9) PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

10) PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

11) PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

12) PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych

13) PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci

14) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

15) PN-88/B-06250 Beton zwykly

16) PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe

17) PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania

18) PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

19) PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

20) PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za
pomoca miotka Schmidta typu N

21) PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie

22) PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

23) PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

24) PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicie, wymagania, zgodnos¢,
znakowanie i etykietowanie

25) PN-EN 12504-2:2002  Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badania nieniszczace - Oznaczanie liczby odbicia.

26) PN-EN 12504-4:2005  Badania betonu. Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej.

27) PN-EN 206:2014-04 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

28) PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka.

29) PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza — Metody cisnieniowe.

30) PN-EN 12390-3 Badania betonu — Czes$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badan.

31) PN-EN 12620+A1: 2010 Kruszywo do betonu

8.3. Inne dokumenty

32) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
33) Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkow do betondw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym. GDDP, 1998
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M-13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY
M-13.02.01 BETON NIEKONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikaciji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych, zwigzanych z
wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25 (odpowiednik B25), w drogowych obiektach.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego
klasy ponizej B25 (odpowiednik C20/25), oraz utozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach (jak podtoze taw fundamentowych, podwalina
umochnienia stozka przyczotka, nadbeton i inne) drogowych obiektdw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — betonu niekonstrukcyjne mozna podzieli¢ na dwie grupy:

Grupe | - obejmujacg betony klasy C12/15 (odpowiednik B15)i C16/20 (odpowiednik B20), dla ktérych nie ma koniecznosci kontroli jakoci
wbudowywanego betonu, o odbiér odbywat sie bedzie w oparciu o deklaracje zgodnosci producenta betonu,

Grupe Il - obejmujaca beton klasy C20/25 (odpowiednik B25), dla ktdrego jest wymagana kontrola jakosci w zakresie badania wytrzymato$ci na
$ciskanie oraz badania mrozoodpornosci.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4 oraz z OST M-13.01.01 ,Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich nie obowigzuja wymagania
podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16]. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-
06250 [14].

2.2. Wytrzymatos$¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacja projektowa.
2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastepujace wiasciwosci:

wysokg wytrzymato$¢,

maty skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,

wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu trwatego, a wiec odpornego na dziatanie agresywnego $rodowiska, nalezy stosowa¢ wytacznie
cement portlandzki (bez dodatkéw), o podwyzszonej odporno$ci na wptywy chemiczne.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.

Dla betonow podktadowych dopuszczalne jest stosowanie wytacznie cementu portlandzkiego niskoalkalicznego czystego (bez dodatkéw) -
CEMI klasy 32,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan
,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie" -zwanego dalej warunkami ,tdoi".

Znak zgodnosci umieszczony przez producenta na opakowaniach musi byé potwierdzony odpowiednim certyfikatemwydanym przez jednostke
certyfikujaca, a okre$lajacym zgodno$¢ z normami przedmiotowymi.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢ poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-
1,-2,-3,-5, -6, -7 i -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg PN-EN 197-1.

2.3.2. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620. Ponadto - zgodnie z warunkami ,tdoi" -
kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom, ktére zestawiono ponize;j.

Wykonawca powinien dostarczy¢ deklaracje wiasciwo$ci, w oparciu o0 wykonane badania mineralogiczne, niezbedne badania laboratoryjne, ze
kruszywo spetnia wymagania.

41



M-13.02.01 Specyfikacje Techniczne Remont drogi wojewddzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy

Tablica 1. Podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia

_ Procent przechodzacej masy Kategoria
Kruszywo Wymiar D 14 Dasb Do db dr2ase G
100 od 98 do 100 od 85 do 99 od 0do 20 od0do5 (Gc85/20
Grube D/d<2ub D= 11,2 mm 100 | od 98 do 100 0d80d099 | 0d0do20 | 0od0do5 G:80/20
D/d>2i D> 11,2 mm 100 od 98 do 100 od 90 do 99 od 0 do 15 od0do5 G:90/15
Drobne D<4mmid=0 100 od 95 do 100 od 85 do 99 - - Gr85

aTam gdzie okre$lone sita nie sg doktadnymi numerami sit z serii R 20 wg (SO 565:1990, nalezy przyja¢ nastepny najblizszy wymiar sita.

b Dla betonu o nieciagtym uziarnieniu lub dla innych specjalnych zastosowarn moga by¢ okre$lone wymagania dodatkowe.

¢ Procentowa zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez D moze by¢ wigksza niz 99 % masy. ale w takich przypadkach producent | powinien
udokumentowac i zadeklarowac typowe uziarnienie, tacznie z sitami D, d, d/2 oraz sitami zestawu podstawowego plus | zestaw 1. lub zestawu
podstawowego plus zestaw 2. dla wartosci posrednich pomiedzy di O. W przypadku sit o stosunku | mniejszym niz 1,4, nastepne nizsze sito mozna
wykluczyé.

4 W normach dotyczacych innych kruszyw podano inne wymagania odnoszace sie do kategorii.

2.3.21.  Kruszywo grube

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé si¢ statoscig cech fizycznych i jednorodno$cia uziarnienia, pozwalajaca na wykonanie partii
betonu o statej jakosci. Poszczegoine rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ sktadowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podiozu, w
sposdb uniemozliwiajacy mieszanie sie.
Do niezbrojonego betonu klasy nie wyzszej niz B25 (odpowiednik C20/25) mozna stosowaé kruszywo niefamane o uziarnieniu do 32mm.
Kruszywo grube powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
a) Uziarnienie
Podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia podane w tablicy 1, odpowiednio do oznaczenia ich wymiaru d/D. Dla kruszyw grubych, gdzie:
e D>11,2mmiD/d >2 lub D< 11,2mm i D/d >4
uziarnienie powinno si¢ miesci¢ w ogolnych granicach podanych w tablicy 2 a producent powinien udokumentowac i na zadanie deklarowac,
typowy przesiew przez sito posrednie oraz tolerancje wybrane dla kategorii z tablicy 2
e D>112mmID/d>2lubD<11,2mm|D/d <2
nie ma zadnych dodatkowych wymagan, oprocz tych podanych w tablicy 1

Tablica 2. Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach posrednich

Ogolne granice i tolerancje na sitach po$rednich (procent przechodzacej
D/d Sito posrednie mm masy) - — Kategoria Gt
. . Tolerancje dla typowego uziarnienia
Ogolne granice
deklarowanego przez producenta
:i D/1,4 D2 0d25do700d25do 70 [£15 £17,5 Gr15 Gr17,5

Tam gdzie sito po$rednie, okreslone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiaréw sita z serii R20 wg ISO 565:1990, nalezy uzy¢ najblizszego sita z
sefii.

daran
b)  Zawartosci pytow
Zawarto$¢ pytdw oznaczonych zgodnie z normg PN-EN 933-1 wg warunkéw ,tdoi" wynosi max 1%.
c) Gestos¢ ziaren i nasigkliwosé
Nalezy oznacza¢ zgodnie z PN-EN 1097-6, a wyniki na zadanie deklarowaé¢ podajac sposdb okreslania
i obliczania.
Dopuszcza sie wg warunkow ,tdoi" nasiakliwos$¢ kruszywa grubego do 1,2%.
d)  Mrozoodporno$é
Odporno$¢ na zamrazanie oznaczong zgodnie z PN-EN 1367-1 lub PN-EN 1367-2 - kategoria co najmniej F2
e) Ksztatt kruszywa grubego - kategoria co najmniej S120 lub F120:
f)  Odporno$¢ na rozdrabnianie - kategoria co najmniej LA30.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow badar kategorii uziarnienia, ksztattu Fllub SI,
zawarto$ci pytow, wspdtczynnika Los Angeles i mrozoodpomosci F2 wg PN-EN12620, PN-EN 933 i PN-EN1097.
Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Kruszywo drobne naturalne pochodzenia rzecznego lub kompozycja rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetiajacego wymagania:
a) podane w tablicy 1 odpowiednie dla wymiaréw ich gérnego sita oraz wg warunkow ,tdoi"
e  ziamna <0,25mm 14-19%

e  ziarna > 0,5mm 33-48%

e  ziarna<Imm .D7-76%

e  zawarto$¢ pytow mineralnych  max 1,5%

o zawarto$¢ zwigzkow siarki max 0,2%

e  zawarto$¢ zanieczyszczen obcych max 0,25%

b)  dla typowego uziarnienia okreslanego jako procent masy kruszywa przechodzacego przez sita o wymiarach
podanych w tablicy 3
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Tablica 3. Tolerancje typowego uziamienia kruszywa drobnego deklarowanego przez producenta

Wymiar sita Tolerancje, w procentach przechodzacej masy

mm 0/4 0/2 0/1

4

2 152 -

1 - 3 -

0.250 £20 +20 +3 57220 £25 15 +57425 45
0.063°

a Tolerancje * 5 sg ograniczone réwniez wymaganiami wedtug tablicy 2, dotyczacymi procentu masy przechodzacej przez
D.

b QOprdcz podanych toleranciji ustala sie dia danej kategorii, wedtug warunkdw tdoi maksymalng zawarto$¢ pytéw okreslong
procentem masy przechodzacej przez sito 0,063mm.

c) zawartosci pytow

Zawarto$¢ pytdw oznaczonych zgodnie z normg PN-EN 933-1 powinna wynosi¢ max. 1,5% .

d)  Zawarto$c¢ siarki

Zawarto$¢ siarki catkowitej oznaczona wg PN-EN 1744-1 powinna by¢ <1% S masy a w przypadku stwierdzenia wystepowania w kruszywie
pirotynu (niestabilnej postaci siarczku zelaza FeS) warto$¢ ta nie powinna przekracza¢ 0,1%

Kruszywo drobne pochodzace z kazdej dostawy musi byé poddany badaniom obejmujacym:

oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1

oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych, PN-EN 933-1

Dostawca zobowiazany jest do przekazywania dla kazdej partii kruszywa deklaracji wiasciwosci potwierdzajacej spetnienie wymagan.

2.3.2.3. Uziarnienie kruszywa

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu betonu, nie powinny
przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawarto$¢ poszczegoinych frakcji powyzej 5 mm +20%

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ statg kompozycje granulometryczna,
ktdra pozwoli na uzyskanie wymaganych wtasciwosci zaréwno $wiezego betonu (konsystencja, jednorodno$é, urabialno$¢, zawarto$é
powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymato$¢, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymainej szczelnosci
betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

Jezeli wode do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociagow miejskich), to nie wymaga si¢ zadnych badan.
Oprocz wody wodociggowej norma dopuszcza do stosowania:

wode odzyskiwang z procesow produkcji betonu,

wode ze zrodet podziemnych,

naturalng wode powierzchniowg i wode ze $ciekow przemystowych,

wode morska lub zasolong,

wode uzyskana z kanalizacj.

Powyzsze rodzaje wody nalezy poddac¢ wstepnej ocenie zgodnie z ponizsza tablica;

Cecha Wymaganie

Zawarto$¢ olejow i ttuszczow Nie wigcej niz widoczne $lady

1 Zawarto$¢ detergentow Piana powinna znika¢ do 2 minut

Barwa Bladozétta lub jasniejsza (nie dotyczy wody odzyskiwanej z produkciji betonu)

Nie wigcej niz okreslona ilos¢

Zawiesiny (nie dotyczy wody odzyskiwanej z produkcji betonu)

Zapach Dopuszczalny zapach jak wody pitnej, bez zapachu H2S po dodaniu HC1
Kwasowos¢ pH>4

Zawarto$¢ substancji humusowych Jakosciowa ocena barwy po dodaniu NaOH |

W zakresie wtasciwosci chemicznych norma stawia nastepujgce wymagania:
zawarto$¢ chlorkéw < 400 mval/l wody
zawarto$¢ siarczanéw < 2000 mg/l wody




M-13.02.01 Specyfikacje Techniczne Remont drogi wojewddzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy

zawarto$¢ alkaliow (w przeliczeniu na NaO) < 1500 mg/l wody, chyba, ze wykaze sig, ze nie nastapi szkodliwa reakcja krzemionki z alkaliami,
inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, otéw i cynk), jezeli oznaczenia jako$ciowe dajg wynik pozytywny to albo
przeprowadza sie oznaczenia ilosciowe tych substancji, albo sprawdza sie czy nie wywierajg szkodliwego wptywu na czas wigzania i
wytrzymato$¢ na Sciskanie. Dopuszczalne maksymalne zawartosci cukréw, fosforanéw jako P205, otowiu jako Pb2+ i cynku jako Zn2+
wynoszg po 100 mg/l wody, a azotandw jako NO3-500 mg/l.

Wody ze zrodet podziemnych, wody powierzchniowe i ze $ciekéw przemystowych bada sie przed pierwszym uzyciem i nastepnie co miesiac,
az do ustalenia jaka jest zmienno$¢ sktadu.

Wowczas czestotliwos¢ badarn mozna zmniejszy¢. Wode morska lub zasolong bada sie przed pierwszym uzyciem, a nastepnie raz na rok i w
razie watpliwosci co do statosci sktadu. Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spetnia¢ wymagania dla wody zarobowej oraz; nalezy
zapewni¢ jednorodno$¢ materiatu statego w jej sktadzie, nalezy kontrolowac gesto$¢ i na tej podstawie ocenia¢ i uwzgledniaé zawarto$¢ masy
materiatu statego dodawanego razem z wodg do nowej mieszanki betonowej.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

W przypadku betonu niekonstrukcyjnego generalnie nie przewiduje sie stosowania domieszek lub dodatkéw chemicznych o dziataniu
zmieniajacym wiasciwo$ci Swiezej mieszanki oraz betonu stwardniatego. Inzynier moze jednak na wniosek Wykonawcy zezwoli¢ na
stosowanie $rodkéw napowietrzajacych, plastyfikatorow i uptynniaczy (pomimo, ze ich zastosowanie nie jest przewidziane w projekcie).
W przypadku zgody na zastosowanie domieszek i/lub dodatkéw chemicznych, nalezy dodwiadczalne sprawdzi¢ ich skuteczno$¢ przy ustalaniu
recepty mieszanki betonowe;.
Dopuszcza sie zastosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

e napowietrzajacym,

e uplastyczniajacym,
przy$pieszajacym lub opozniajgcym wigzanie. lub domieszek tzw. kompleksowych o dziataniu:

e  napowietrzajaco - uplastyczniajacym,

e przy$pieszajaco - uplastyczniajgcym.
Stosowane domieszki musza spefnia¢ wymagania PN-EN 934-2 lub posiada¢ oznakowanie znakiem CE lub B i ktére posiadajq deklaracje
zgodnosci z polskg norma, norma zharmonizowana, aprobatg techniczng wydang przez IBDIM lub europejskg aprobatg techniczna. Badania
domieszek przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 480-1 do 12.
Catkowita ilo5¢ domieszek, o ile bedg stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwiekszej ilosci zalecanej przez producenta
domieszek oraz nie powinna by¢ wieksza niz 50 g na 1 kg cementu. Stosowanie domieszek w ilo$ciach mniejszych niz 2 glkg cementu
dopuszcza sie wytacznie w przypadku wczesniejszego ich wymieszania z cze$cig wody zarobowe;.

2.4. Beton

Sktad betonu nalezy tak dobra¢ aby spetni¢ wymagania okre$lone dla betonu i mieszanki betonowej, tacznie z konsystencja, gestoscia,
wytrzymato$cia, trwatoscia, z uwzglednieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych

2.4.1. Mieszanka betonowa

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondw i
wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Zalecane warto$ci graniczne dotyczace sktadu zestawiono w Tab. FI Zatacznika F normy PN-EN
206. Probki mieszanki betonowej do badan nalezy losowo wybiera¢ i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

Stosunek poszczegoinych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadac najmniejszej jamisto$ci. Zawarto$¢ piasku
w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ iezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie.
Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuije sie kilka (3-*-5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku wic i
0 wymaganej konsystencji zawierajacych rozng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuije sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwieksza
masg objetosciowa.

Warto$¢ wspétczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika wic charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy
wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych
warto$ciach w/c (mniejszych i wigkszych od warto$ci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego
ustalenia warto$ci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z warto$ci parametru A podawanego w literaturze fachowe;.

Wspétczynnik wic nie moze przekracza¢ warto$ci podanych dla poszczegélnych klas ekspozycji w tab. F1 zatacznika F normy PN-EN 206.
Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Maksymalne ilo$ci cementu dla betonu klas nie wyzszych niz C20/25 nie powinna przekroczy¢ 400kg/m3.

Dopuszcza sie przekroczenie tej ilosci 0 10% w uzasadnionych przypadkach i za zgoda Inzyniera.

Przy projektowaniu skiadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (Srednia
temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1.3 fck cube.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej - klasa S3 wg PN-EN 206. Sprawdzanie konsystencji mieszanki
przeprowadza sie metodg opadu stozka podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2.

Zawarto$¢ chlorkéw w betonie okresla sie jako procentowg zawarto$¢ jonéw chloru w odniesieniu do masy cementu.

Sprawdzenie zawartosci chlorkéw oraz podziat na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN 206.

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

2.4.2. Stwardniaty beton

Beton niekonstrukcyjny Grupy Il (klasy C20/25), poza wytrzymato$cig na Sciskanie oznaczong wg PN-EN 12390-3

musi dodatkowo spetnia¢ wymagania w zakresie mrozoodpornosci. Wymagany stopiert mrozoodporno$ci dla betonu klasy B25 (odpowiednik
C20/25) to F50.

Mrozoodpornos¢ okre$la sie zgodnie z PN-88/B-06250.
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Dla pozostatych klas betonéw niekonstrukcyjnych branzy mostowej (z Grupy 1), czyli betonu klasy B15 (odpowiednik C12/15) oraz B20 (odpowiednik
C16/20) nie jest wymagana mrozoodporno$¢ F50.

Dla betonéw niekonstrukcyjnych z Grupy | nie ma konieczno$ci kontroli jakosci wbhudowywanego betonu, o odbiér odbywat sie bedzie w oparciu
o deklaracje zgodnosci producenta betonu

Probki do badan wytrzymato$ciowych (dotyczy betonu klasy C20/25) pobiera sig losowo zgodnie z PN-EN 12350-1 i PN-EN 12390-1 po jednej
réwnomiernie w okresie poszczegoinych betonowan (w sumie co najmniej 6 szt), a nastepnie przechowuje oraz pielegnuje zgodnie z PN-EN
12390-2, przygotowuije i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-3. W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymato$ci betonu na
Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sig¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera oraz Zamawiajacego, spetnienie tego
warunku w okresie p6zniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu, beton - ktdry nie spetnia
warunkéw niniejszych specyfikacji - nalezy uznac za niezdatny w konstrukcji i usuna¢ go.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w wieku wcze$niejszym od 28 dni.

Dla okreslenia mrozoodporno$ci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w okresie

produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania poszczegéinych elementdw - po 12 prébek regularych zgodnie z PN-88/B-06250.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Sprzet do wykonania robét powinien spetnia¢ wymagania podane w OST M-13.01.01 [2], pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST M-13.01.01 [2], pkt4.2i
43.

4.3. Ogodlne zasady transportu masy betonowej
Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST M-13.01.01 [2].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robét z dokumentacjg,

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00.
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegdtowy program
i dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca;
wybor sktadnikow betonu,
opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
spos6b wytwarzania mieszanki betonowe;j,
sposob transportu mieszanki betonowej,
kolejnos¢ i sposob betonowania,
wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
sposob pielegnaciji betonu,
warunki rozformowania elementu konstrukcii,
e zestawienie koniecznych badan.
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206 i PN-B-06251 oraz warunkami ,tdoi".

5.2.2. Zakres robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej ,
pielegnacje betonu,

rozbiorke deskowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, a w szczegoinosci:

e  prawidlowos$¢ wykonania deskowar),

e  prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuije,

~N O OB W
—_—— ===
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e zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny (w przypadku betonu
zbrojonego),
e  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;j,
e  prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych,
e  prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcje (np. marki),
e gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowar wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg wiasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania i sposobu zageszczenia.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
e  zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcii,
e zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w przypadku elementéw
widocznych),
zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,
wykazywac odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form, zaakceptowanego przez
Inzyniera.
Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadno$cig + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywacé sie wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewnié
spetnienie zadanych w specyfikacji wymagan.

Tolerancja doktadnosci dozowania sktadnikéw do mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé granic +3% wymaganej ilosci, przy dozowaniu
cementu, wody i kruszywa.

Cementy i kruszywa nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa moze by¢ dozowana masowo lub objeto$ciowo.

W miejscu dozowania sktadnikéw powinna by¢ dostepna udokumentowana instrukcja dozowania, zawierajgca dane o rodzaju i ilosci
sktadnikéw. Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi powinny byé kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte
zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywaé sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sig stosowania mieszarek
wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty. Mieszanie nalezy
kontynuowa¢ do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich opréznianie. Czas i predko$é
mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajacg warunkom jednorodnosci, o ktorych byta mowa powyze;.
Zaréb powinien by¢ jednorodny, posiada¢ jednolitg sp6jnosé, by w czasie transportu i innych operacji nie wystapito oddzielanie
poszczegoinych sktadnikéw. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymainej szczelno$ci po zawibrowaniu bez
wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano w
recepturze mieszanki.

Inzynier moze zezwoli¢ na stosowanie $rodkow napowietrzajacych, plastyfikatoréw i uptynniaczy, pomimo ze ich zastosowanie nie jest
przewidziane w projekcie.

Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0°C, za wyjatkiem sytuacji szczegélnych, lecz
wtedy Inzynier wyda kazdorazowo dyspozycje na pi$mie z podaniem warunkoéw betonowania.

Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelno$¢ utozenia mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Warto$¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza niz 2 (Warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek nie
rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wytgcznie w
warunkach budowy.

Stosunek poszczegdinych frakcji kruszywa grubego ustalony do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej
jamistosci,

zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinien by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu
przez wibrowanie oraz nie powinien przekracza¢ 42% przy kruszywie grubym do 16mm i 37% przy kruszywie grubym do 31,5 mm.

5.5. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie).

Betonowanie powinno byé wykonywane ze szczegélng starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. Rozpoczecie robot betoniarskich
moze nastapi¢ po opracowaniu przez Wykonawce i akceptacji przez Inzyniera dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie.
Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu deskowan przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.
Przy wykonaniu warstw betonu podktadowego nalezy zachowa¢ nastepujace warunki:

przed betonowaniem sprawdzi¢: zgodno$¢ rzednych z projektem oraz czysto$¢ deskowania (i/lub wykopu),

mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci > 0.75m od powierzchni, na ktéra spada; w przypadku, gdy wysoko$c¢ ta jest wieksza,
nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowe;j,

poszczegoine elementy betonowaé bez przerw roboczych.

Z uwagi na niewielkie gabaryty elementéw oraz ich drugorzedne znaczenie dopuszcza si¢ reczne zageszczanie betonu, Gdyby betonowanie
byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, Wykonawca zobowigzany jest codziennie rejestrowaé minimalne temperatury za
pomocq sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu (wykopie) w
ten sposab, aby gdrne (odkryte) powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty i jednorodny.
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Wytadunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastepowac z zachowaniem maksymalnej ostrozno$ci celem unikniecia
rozsegregowania sktadnikow. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

5.6. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie elementow nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki

umozliwiajace uzyskanie przez beton o wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana
konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu - nalezy przed rozpoczeciem

betonowania zabezpieczy¢ miejsce robét za pomoca mat lub folii.

5.7. Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajacego normalnie

Bezposrednio po zakoniczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami

wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda,. Przy temperaturze otoczenia
> 5 st.C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakorczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzic ja przez
co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze otoczenia + 15°C i wyzszej, beton nalezy polewac¢ w ciggu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzier\ i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest niedopuszczalne.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili

uzyskania przez niego wytrzymatosci na ciskanie nie mniejszej niz 0,6x1.3 fck,cube.

Rozformowywanie konstrukcji (boczne deskowanie) moze nastapi¢ po 3 dniach.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni wykonanych elementéw obowigzuja nastepujace wymagania:
e odkryte powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebiert miedzy ziarnami kruszywa, przetomami
i wybrzuszeniami ponad powierzchnig;
e  dopuszcza sig rysy na powierzchni betonu o rozwartosci do 0,5 mm.
Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagane wiasciwosci betonu.

6.1.1. Zalecenia do projektowania betonow.
Klase betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymato$é.

Przy projektowaniu betonu nalezy opiera¢ sie na podstawowych wzorach wytrzymato$ci (wz6r Bolomey'a), szczelno$ci i wodozadnosci
cementu i kruszywa.

Sktadniki betondw musza spetnia¢ wymagania zapisane w pkt.2.

llo$¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wigksza niz 500 do 550 decm3/m3 betonu.

6.1.2. Jakos$¢ betondw.

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ do zatwierdzenia Inzynierowi recepture na beton oraz okresli¢
jakos¢ sktadnikéw betonu i mieszanek betonowych przedktadajac do oceny Inzyniera (na jego wniosek):
e probki wyrobow, ktdre ma zamiar stosowa¢ wskazujac ich pochodzenie, typ i jakos¢,
propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,
rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy,
sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,
wyniki prébnych badan wytrzymatosci na $ciskanie wykonanych zgodnie z wymaganiami pkt. 2.9.2.,
e okreslenie trwato$ci betonu na podstawie préb opisanych w dalszej czesci,
Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentow stwierdzajacych jako$¢ wyrobdw
budowlanych i mieszanek betonowych.

6.1.3. Wytrzymato$¢ i trwato$¢ betondw.

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymato$ci na Sciskanie, powinny by¢ pobrane 2 serie prébek w ilosciach zgodnych z
pkt. 6.2.3. Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego wykonywanego elementu (chyba, ze elementy wykonywane sa jednoczesnie, w
tym samym czasie). Prébki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem Inzyniera ze spisaniem protokétu pobrania podpisanego przez obie
strony. Prébki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokétem pobrania powinny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inzyniera i
kierownika robdt Wykonawcy, gwarantujacymi ich autentyczno$¢. Probki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez
Inzyniera przez jedng dobe w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-EN 12390-2.

Pierwsza seria probek zostania zbadana w laboratorium Zamawiajacego w obecnosci przedstawiciela Wykonawcy -celem stwierdzenia
wytrzymato$ci po 28 dniach. Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete za podstawe odbioru robo6t pod warunkiem, ze
warto$¢ wytrzymato$ci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego wykonywanego odrebnie elementu wyliczona wg 6.2.4. bedzie
odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w niniejszych warunkach.
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W przypadku gdy wytrzymato$¢ na $ciskanie otrzymana dla wykonywanego elementu, w wyniku zgniecen pierwszej serii probek byta nizsza od
wytrzymato$ci odpowiadajace;j klasie betonu podanej w niniejszych warunkach STWIORB, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium
Zamawiajacego probki drugiej serii, migdzy 28 a 90 dniem od betonowania. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan niedopuszczalne jest
kontynuowanie rob6t na nieodebranym elemencie betonowym, a Wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek
odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Zamawiajacego otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie max.
po 90 dniach dojrzewania odpowiadajgca klasie betonu nie nizszej niz wymagana, wynik taki zostanie przyjety do warunkowego odbioru (za
potraceniem czesci kosztdw) robét. Jesli jednak z tych badan otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania nizsza,
od wytrzymato$ci odpowiadajacej klasie betonu wskazanej w niniejszych warunkach, Wykonawca bedzie zobowigzany na swoj koszt do
wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegow, ktére zaproponowane przez Wykonawce muszg by¢ przed
wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Zamawiajacego (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim). Wszystkie koszty badan laboratoryjnych
obcigzajg Wykonawce.

6.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu.

6.2.1. Zakres kontroli.

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy dotyczace wytrzymato$ci betonu, Inzynier ma prawo pobrania w kazdym
momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych prébek wyrob6w lub betondw celem poddania badaniom badz probom
laboratoryjnym.
Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane odpowiednio wg:

e konsystencja mieszanki betonowe;j - pkt. 2.9.1

o wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie - pkt. 2.9.2.

e odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu - pkt. 2.9.2.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe;j i nastepnie przy stanowisku betonowania, co
najmniej 1 raz na kazdy wykonywany element. Réznice pomiedzy przyjeta a kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekroczyc:
+ 20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

+lem - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;.

Dopuszcza sie korygowanie konsystenciji mieszanki betonowej wytacznie przez zmiane zawarto$ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu
statego stosunku cementowo-wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.

6.2.3. Sprawdzenie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) - dotyczy betonu klasy C20/25

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o liczbie okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz
nie mniej niz 6 prébek na partie wbudowywanego betonu. Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w
okresie betonowania, a nastepnie przechowuje i bada zgodnie z postanowieniami pkt. 2.9.2. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania
prébek pobranych z partii.

6.2.4. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu(dotyczy betonu klasy C20/25).

Metoda podstawowa sprawdzania odporno$ci betonu na dziatanie mrozu jest metoda zwykta wg. PN-88/B-06250. Sprawdzanie odpornosci
betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sig na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 1 raz dla kazdego obiektu,
w okresie wykonywania betonéw podktadowych z betonu klasy C20. Wymagany stopiert mrozoodporno$ci betonu F50 jest osiagniety jesli po
wymaganej (50) liczbie cykli zamrazania-odmrazania probek spetnione sg ponizsze warunki:

e prébka nie wykazuje pekniec,

e laczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikdw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie przekracza 5% masy

prébek nie zamrazanych,
e obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

6.2.5. Dokumentacja badan.

Na Wykonawcy robot spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub na zlecenie),
przewidzianych niniejszymi specyfikacjami oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.3. Badania i odbiory elementéw betonowych.

6.3.1. Badania w czasie budowy.

Badania elementéw betonowych w czasie wykonywania robét polegajg na sprawdzeniu na biezaco, w miare postepu
robot, jakosci uzywanych materiatow i zgodnosci wykonywanych robét z projektem i obowigzujacymi normami.
Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktdre przy ostatecznym odbiorze
nie beda widoczne, a jakos$¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badar oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do
dziennika budowy.
Sprawdzenie materiatow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w STWIORB i czy sg zgodne ze $wiadectwami
jakosci i protokétami odbiorczymi.
Sprawdzenie deskowan (wykopdw) wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, tatg i poréwnanie z projektem.
Sprawdzenie robét betonowych wykonuije sie wg:

e PN-EN 12390-3 - wytrzymato$¢ na Sciskanie;

e  PN-88/B-06250 - mrozoodporno$c.
Badania betonu mekonstrukcyjnego (w zakresie badan wiasciwosci wbudowywanej mieszanki betonowej) dotyczg betonu klasy C20/25.
Odbiér robot betonowych w zakresie badan wiasciwosci wbudowywanych mieszanek betonowych objetych Grupa | (wg pkt. 1 niniejszych
warunkéw) odbywat sie bedzie w oparciu o deklaracje zgodnosci producenta betonu.
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6.3.2. Badania po zakonczeniu budowy (wykonaniu elementu).

Badania po zakonczeniu budowy obejmujg sprawdzenie podstawowych wymiaréw elementéw, ktore nalezy przeprowadzaé przez wykonanie
pomiaréw na zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng oraz z biezacymi uzgodnieniami Inzyniera Kontraktu i/lub projektanta.
Sprawdzenie elementéw nalezy wykonaé przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentow z badan prowadzonych w czasie budowy.

6.3.3. Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe wykonuje sie, gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie wbudowywania betonéw podktadowych z betonu klasy

C20/25 dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.
6.4. Dopuszczalne odchytki wymiarowe elementéw betonowych
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wykonanych elementéw betonowych wynosza;

wymiary w planie

rzedne wierzchu betonu

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoine zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

8.  PRZEPISY ZWIAZANE

wykonanie deskowan,

+2cm
+2 cm

wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIne” [1] oraz niniejszej OST.

8.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1)
2)

8.2.

D-M-00.00.00
M-13.01.01

Normy

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-7:1997
PN-EN 197-1
PN-EN 206-1
PN-EN 933-1

Metoda przesiewania.

PN-EN 9334
ksztattu.
PN-EN 934-2

Wymagania ogéine
Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek cementu

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku.
Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,

wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008
PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-3
PN-EN 12350-4
zageszczenia.
PN-EN 12350-5
PN-EN 12350-7
PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-8
PN-EN 12504-2
PN-EN 125044
PN-86/B-06712
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-91/B-06714/34
PN-77/B-06714/18
PN-77/B-06714/17
PN-78/B-06714/26
PN-78/B-06714/40
PN-B-19707
PN-81/B-03150.01
PN-81/B-03150.03

Woda zarobowa do betonu

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badania konsystencji metodg opadu stozka.
Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badan* v* konsystencii Fi*ocJU </ebe.

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4: Rrvianie konsystencji metodg oznaczenia stopnia

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metodg stolika rozptywowego.
Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza. Metody ci$nieniowe.
Badania betonu. Czes$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badania.

Badania betonu. Czes¢ 8: Gestos¢ penetracji wody pod cisnieniem.

Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia.
Badania betonu. Czes$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowe;.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci pytdw mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczenie sktadu ziamowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwo$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie

Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie. Materiaty
Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie. Sacza.
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) PN-99/S-10040
) PN-91/S-10042
37) PN-82/S-10052
) PN-92/S-10082

8.3. Inne

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie

39) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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M-13.03.04 WYKONANIE GZYMSOW PREFABRYKOWANYCH Z POLIMEROBETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem i
montazem gzymsow prefabrykowanych z polimerobetonu na ptycie ustroju niosacego dla drogowych obiektéw inzynierskich w ramach realizacii
zadania:

»Remont drogi wojewo6dzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy’.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem oraz montazem desek
gzymsowych z polimerobetonu na ptycie pomostu drogowych obiektow inzynierskich (zatacznik).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykat gzymsowy - element uzbrojony stalg niesprezona, wykonany w formie, poza miejscem i przed czasem jego
wbudowania, bez wzgledu na to, czy zostat wykonany na placu budowy czy w wytwomni

1.4.2. Polimerobeton — kompozyt, w ktdrym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem utwardzajacym, a wypetniaczem mieszanka
piaskowo-zwirowa i maczka kwarcowa.

1.4.3. Masa uszczelniajaca — kit klejaco-uszczelniajacy.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania gzymso6w prefabrykowanych
2.2.1. Polimerobeton
Elementy prefabrykowane gzymséw powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o wiasciwo$ciach podanych w tablicy 1.
2.2.2. Prefabrykaty

Prefabrykaty gzymsowe powinny by¢ wykonane w wytworni, zgodnie z dokumentacja projektowa i posiada¢ deklaracje zgodnosci z obowigzujacymi
normami zwigzanymi. Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatartej. Zewnetrzna powierzchnia
ptyty gzymsowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie w wytwérni, w sposéb zaaprobowany przez Inzyniera, np. gtadkim laminatem na bazie
zelkotu poliestrowego. Barwa widocznej powierzchni powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 1. Wiasciwosci elementdw prefabrykowanych gzymséw

Jedno

Lp. | Wtasciwosci stki Wymagania Metody badan wedtug
Polimerobeton

1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie MPa |=80 PN-EN 12390-3

2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu MPa |=20 PN-EN 12390-5

3 | Nasigkliwo$¢ w wodzie % <0,2 PN-EN 13369

Mrozoodporno$¢ po 200 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie, w
temp.: -18°C / +18°C

- ubytek mas 0 <5 Procedura IBDiM
4 ! ! v Nr PB/TM-1/12

- spadek wytrzymatosci na Sciskanie <20
- spadek wytrzymato$ci na rozcigganie przy zginaniu <20
Gotowy wyréb
5 | Odchytki dtugosci elementow mm |<3
6 | Odchytki innych niz dtugo$¢ wymiaréw elementéw mm |<2
PN-EN 991
mm |2

7 | Odchytki prostoliniowosci
- < 1/500 dtugosci
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Odchytki skrecania przekroju mierzone wzajemnym przesunigciem | MM s2
odpowiadajgcych sobie punktoéw przekroju . < 1/500 dtugosci

9 Réwnos$¢ powierzchni (szczerby i uszkodzenia powierzchni elementéw

widocznych po wbudowaniu mm <1

10 |Pekniecia, rysy niedopuszczalne

Prefabrykaty powinny by¢ wyposazone w zbrojenie umozliwiajace zakotwienie prefabrykatu w ptycie pomostu. Prety kotwigce prefabrykaty w kapie
podda¢ cynkowaniu ogniowemu. Prefabrykowane, polimerowe deski gzymsowe muszg posiada¢ znaki CE lub B i deklaracje zgodnosci z polska
norma, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDIM lub europejska aprobaty techniczng oraz powinny zostaé
zaakceptowane przez Inzyniera.

W celu wprowadzenia (dla lepszego uszczelnienia styku) nawierzchnio-izolacji na gorng powierzchnie desek gzymsowych, przewiduje sie
zastosowanie desek z niewyokraglona, ptaska (i niezabezpieczong powtoka zelkotowa) powierzchnig gérna.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podiozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

Prefabrykaty gzymsu sg elementem wykoriczeniowym i stanowig jednocze$nie deskowanie dla betonowanej kapy chodnikowe;j.

2.2.3. Powierzchnia i kolorystyka prefabrykatow

Zewnetrzna powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowg lub w uzgodnieniu z Zamawiajagcym gtadka i
zabarwiona réwnomiernie.

Nie dopuszcza sie réznicowania barwy i potysku pomiedzy elementami widocznych gotym okiem z odlegtosci 1 m.

Strona zewnetrzna prefabrykatdw musi by¢ zabezpieczona przed zarysowaniem zaréwno na czas transportu jak i na okres montazu i prac
wykoniczeniowych na budowie.

2.2.4. Ochronna powtoka usuwalna

Tymczasowa powtoka ochronna majaca zabezpiecza¢ powierzchnie zelkotu przed zarysowaniami i zanieczyszczeniem podczas montazu o
wiasciwosciach folii ochronnej. Zaleca sie zastosowanie ochronnych powtok usuwalnych [temporary peelable protective coatings] wykonywanych z
ciektych produktow.
Produkt naktadany natryskiem lub watkiem na powierzchnie Zelkotu. Po montazu desek gzymsowych powtoke usuwa si¢ recznie lub wodg pod
ciSnieniem.

2.3. Wypetnienie spoin
Wolne przestrzenie miedzy powierzchniami stykowymi elementéw gzymsowych, nalezy wypetni¢ jednosktadnikowym, elastycznym materiatem
klejaco-uszczelniajagcym, wykonanym na bazie elestomeru poliuretanowego. Gteboko$¢ uszczelnienia (mierzona od obrysu deski w gtab), powinna
wynosi¢ nie mniej niz 10 mm. Kolor kitu - szary.
Wymagania szczegétowe:

e temperatura eksploatacji od -25st.C do +55st.C
e wytrzymato$¢ na oddzieranie  >7 N/mm

e odksztatcalno$¢ powrotna >90 %

[ ]

dtugotrwata odpornos¢ na wode, Srodki czyszczace oraz sole odlodzeniowe.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Przewiduje sie reczny montaz desek gzymsowych. Do aplikacji materiatu uszczelniajacego nalezy stosowaC narzedzia rekomendowane przez
producenta, np. pistolety na sprezone powietrze lub reczne pistolety cisnieniowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transporti sktadowanie prefabrykatow

Transport prefabrykowanych elementéw moze sie odbywac po osiggnieciu przez beton 80% projektowej wytrzymato$ci, dowolnym $rodkiem
transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Elementy prefabrykowane powinny by¢ pakowane na paletach drewnianych i wigzane taSma stalowa.
Do transportu powinny by¢ uktadane poziomo, diugoscia w kierunku jazdy.
Z prefabrykatami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajace:

e nazwe i adres producenta,
nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
date pobrania prébek,
sposob pobrania probek,
date badan,

e wyniki badan.
Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podiozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

4.2.2. Transporti sktadowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajace nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w pozycji stojacej. Transport opakowan z
materiatami moze sie odbywa¢ dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas
transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.
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Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wptywem dziatania promieniowania cieplnego,
nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzegaC terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkéw przechowywania i
transportu moze spowodowac utrate wiasciwosci materiatéw uszczelniajgcych.
Na kazdym opakowaniu nalezy umiesScic etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:
e nazwe i adres producenta,
nazwe wyrobu,
oznakowanie,
date produkciji i okres przydatno$ci do stosowania,
mase netto,
numer aprobaty technicznej lub PN,
sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych $rodkdw ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
e roboty przygotowawcze,
e montaz deski gzymsowej,
e wykonanie uszczelnien,
e roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy:
e ystali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
e okresli¢ kolejnos¢, sposab i termin wykonania robot.

5.4. Montaz deski gzymsowej i wykonanie uszczelnien

Prefabrykaty gzymsowe powinny zosta¢ wykonane w wytwomni. Przed przystapieniem do wbudowania prefabrykatu, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi atest producenta, potwierdzajacy zgodno$¢ z wymaganiami przedstawionymi w pkcie 2. Przed przystapieniem, do montazu nalezy
sprawdzi¢ stan prefabrykatéw.

Prefabrykaty gzymsowe sg elementem wykoriczeniowym i stanowig jednoczesnie podtuzne deskowanie pionowe dla gzymséw i kap chodnikowych.
Zbrojenie wykonane w celu potaczenia prefabrykatu z betonem wylewanym ,na mokro” powinno by¢ oczyszczone i wyprostowane. W przypadku
koniecznosci wykonania dodatkowych kotew badz innych konstrukcji pomocniczych do zamocowania desek (osadzanych w elementach
monolitycznych nizej potozonych), do Wykonawcy robét nalezy ich wykonanie oraz wiasciwe osadzenie. Wymaga sie, aby wszystkie kotwy posiadaty
otulenie min. 25 mm.

W trakcie montazu prefabrykatow, nalezy szczegdlng uwage zwrdcié na ich wtasciwe usytuowanie i zamocowanie wystajacych pretéw do zbrojenia
betonu wylewanego ,na mokro”. Z powierzchni prefabrykatéw stykajacych sie w zespoleniu z nowym betonem nalezy usungé szkliwo, oczysci¢
powierzchnie styku i starannie zwilzy¢ woda. Nastepnie na suchg i oczyszczong powierzchnie naklei¢ tasme uszczelniajacg styk deski gzymsowej
z betonem gzymsu wylewanego na mokro. W przypadku stosowania kitu lub masy zalewowej jako uszczelnienia, nalezy w trakcie betonowania
gzymsu pozostawi¢ w konstrukcji listwe drewniang, ktéra po stwardnieniu betonu nalezy usuna¢ i powstatg szczeline wypetni¢ kitem. Przed
utozeniem kitu szczeling nalezy doktadnie oczysci¢ np. przez przedmuchanie sprezonym powietrzem. Wszystkie uszczelniane powierzchnie
powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem
elementow. W tym celu nalezy oczy$ci¢ szczeliny mechaniczng szczotkg stalowa lub przez piaskowanie. Po oczyszczeniu, szczeling nalezy odpylic
sprezonym powietrzem. Ubytki w krawedziach szczeliny o gteboko$ci przekraczajacej 25 mm powinny by¢ przed uszczelnieniem naprawione
materiatami naprawczymi, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aprobate techniczng. Jezeli producent tego wymaga,
powierzchnie nalezy zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny $rodkiem gruntujacym, rekomendowanym przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcdw itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacii,
ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Kontrola materiatow

6.3.1. Kontrola elementéw prefabrykowanych

Badania prefabrykatéw gzymsowych obejmuja;

e sprawdzenie cech zewnetrznych

e badania laboratoryjne
Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuije:

e sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego

e sprawdzenie wad i uszkodzen
Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzac przy kazdorazowym odbiorze partii prefabrykatéw. Badanie laboratoryjne obejmuije:

e badanie nasigkliwosci wg PN-B-04101.
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e badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-B-04102.
Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadzac¢ na polecenie Inzyniera. Nalezy tego dokonaé¢ na probkach materiatu z ktérego wykonano prefabrykaty,
aw przypadkach spomych - na prébkach wycietych z zakwestionowanych elementéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z wymaganiami tablicy 2 oraz pomiar przy pomocy
Unii z podziatkg milimetrowg z doktadno$cig do 0,1 cm.
Sprawdzenie réwnosci powierzchni przeprowadzac nalezy przy pomocy Unii metalowej, ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej
powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2.
Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzac nalezy przy pomocy linii metalowe;.
Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzac nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne.

6.3.2. Kontrola materiatow uszczelniajacych
Materiaty uszczelniajgce nalezy kontrolowaé na podstawie atestow producenta i poréwnanie ich wtasciwosci z wymaganiami OST pkt 2.3.
6.4. Badania w czasie robét
6.4.1. Dopuszczalne odchylenie linii gzymsow
Dopuszczalne odchylenie linii gzymséw w planie od linii projektowanej wynosi £1,0cm na caty odcinek gzymsu.
6.4.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety gzymsow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny gzymséw od niwelety projektowanej moze wynosi¢ +1,0cm na catym odcinku badanego
niwelacjg ciaggu gzymsu.

6.4.3. Rdéwnos¢ gornej powierzchni gzymsow

Réwnos¢ gornej powierzchni gzymsow sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na catym odcinku gzymsu, trzymetrowej taty brukarskie;.
Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig gzymsu i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
Odbiér robot moze by¢ dokonany, jesli wszystkie badania dadzg wynik pozytywny

7.  ODBIOR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie prefabrykatu do zespolenia z betonem wykonywanym ,na mokro” i
przygotowanie szczelin do wypetnienia. Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz
niniejszej OST.
8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. M-12.01.01 Stal zbrojeniowa
8.2. Normy
3. PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wodg
4. PN-B-06250:1998 Beton zwykly
5. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
6.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspoine wymagania i badania
7. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech cech geometrycznych
8. PN-EN 206-1 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é.
9. PN-EN 12390-2  Badania betonu. Czg$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymato$ciowych.
10. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania.
11. PN-EN 12390-5 Badania betonu. Cze$¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie probek do badania.
12. PN-EN 13369  Wspdine wymagania dla prefabrykatéw z betonu.
13. PN-B-11213 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
14. PN-ISO 6935-1  Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.
15. PN-ISO 6935-2  Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.
16. PN-H-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
17. PN-H-93220 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcéwka zebrowana.
18. PN-H-93247-1  Spajalna stal B500A do zbrojenia betonu. Cze$¢ 1: Drut zebrowany.
19. PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
20. PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
21. PN-EN 10088-1 Stale odporne na korozje. Gatunki stali odpornych na korozje.
22.PN-EN 10088-5 Stale odporne na korozje. Warunki techniczne dostawy pretow, walcowki, drutu, ksztattownikow i wyrobow o
powierzchni jasnej ze stali nierdzewnych do zastosowan

8.3. konstrukcyj nych.
PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢é.

8.4. Inne dokumenty
23.  Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na prébkach wykonanych w formach, Warszawa, 1998
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M-20.08.01 RUSZTOWANIA | DESKOWANIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej OST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem rusztowan i deskowan dla drogowych
obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej OST dotyczag zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem deskowan i rusztowarn a zakresem swym
obejmujg wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.
Zakres robot obejmuje:
e - zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robét,
- wykonanie niezbednych robét ziemnych oraz oczyszczenie gruntu podtoza
- wykonanie rusztowan konstrukcyjnych wg rysunkéw wykonanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera,
- rozebranie rusztowan (tacznie z ekranami ochronnymi) z usunieciem materiatéw rozbidrkowych poza pas drogowy,
- naprawienie wszelkiego rodzaju ubytkéw i otworéw w elementach istniejacej konstrukcji obiektu, zwigzanych z wykonaniem rusztowan,
- wykonanie pomiaréw i badan.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Rusztowania mostowe, konstrukcyjne - tymczasowa konstrukcja pomocnicza ztozona z systemu elementéw, elementéw drewnianych
i/lub profili stalowych, podtrzymujaca deskowanie i przenoszaca obcigzenia od mostowej konstrukcji, sprzetu i ludzi do czasu
uzyskania przez nig wymaganej no$nosci.

1.4.2. Deskowanie - element robdt tymczasowych uzywany do nadania pozadanego ksztattu konstrukcji betonowej, zelbetowej lub sprezonej
oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po stwardnieniu betonu. Sktada sie gtéwnie z
materiatow ostonowych (np. szalunki systemowe, deski, sklejka, blachy lub arkusze z tworzyw sztucznych), pozostajacych w
bezpo$rednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych i podtuznych podpierajacych bezposrednio elementy ostonowe.

1.4.3. Rusztowania montazowe — pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania zaprojektowanego obiektu mostowego, ktorych
zadaniem jest przenoszenie obcigzen od konstrukcji montowanej z gotowych elementéw jak réwniez cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.4. Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od sprzetu i ludzi.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-M 00.00.00 Wymagania Ogélne pkt
14.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

1.5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w punkcie 1.5. Specyfikacji D-M 00.00.00. Wymagania Ogéine.

Przed przystapieniem do montazu rusztowan konstrukcyjnych, montazowych i roboczych oraz deskowan, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacii projekt technologiczny wykonania rusztowarn i deskowan, ktéry bedzie zawierat:

e - opis techniczny wykonania rusztowan i deskowan,

e - zestawienie obcigzen,

e  -spos6b przygotowania podioza uwzgledniajacy jego no$nos¢, odwodnienie, uksztattowanie i ewentualny sposéb jego wzmocnienia,

e - projekt montazu deskowan wraz z rysunkami technologicznymi,

e - dokumentacje techniczno-ruchowa.
Projekt technologiczny rusztowan powinien by¢ wykonany zgodnie z WP-D, DP-31 Wytyczne projektowania rusztowan dla budowy mostow
stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego oraz dokumentacjg techniczno ruchowa.

Zaktada sie, ze koszt dostosowania sie do wymagan niniejszej OST (zawierajacy wszystkie w/iw sktadniki cenotwdrcze) zostat ujety przez
Wykonawce w cenie jednostkowej wykonania odpowiednich elementéw mostu zgodnie z dokumentacja projektowa.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 2.
Do wykonania betonéw architektonicznych nalezy stosowa¢ matryce uzgodnione z Zamawiajacym.

2.1. Drewno

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-67/D-95017.
Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-96000.
Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-D- 96000 i PN —D- 96002.

2.2. Elementy stalowe rusztowan
Elementy sktadane rusztowan do budowy mostéw wg PN-M-48090.

2.3. Deskowania i rusztowania systemowe
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Moga by¢ stosowane rozwigzania systemowe deskowan i rusztowan, ktére sa oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z polskg norma, norma zharmonizowana, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczng,

2.4. Matryce do betondw architektonicznych

Deskowania betonéw architektonicznych wyposazy¢ w matryce (wyktadziny) o odpowiedniej fakturze, zatwierdzone przez Inzyniera oraz
dostarczone przez jednego producenta.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 3.

4.  TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 4.
Sposéb zatadowania, umocowania i transportu elementéw przeznaczonych do deskowania, powinien zapewnia¢ ich stateczno$¢ i uniemozliwia¢
przesunieciem sig fadunku podczas transportu. Elementy wiotkie powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie deskowan, rusztowan i matryc

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine pkt 5.

Deskowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B-06251.

Do montazu rusztowan i deskowan mozna przystapi¢ po akceptacji przez Inzyniera projektu technologicznego deskowarn i rusztowan, ktérego
zawarto$¢ opisano w pk. 1.5.

Montaz rusztowan moga wykonywac tylko pracownicy przeszkoleni w zakresie montazu i eksploatacji rusztowan, pod kierunkiem uprawnionej
osoby.

Montaz rusztowan nalezy wykonywa¢ zgodnie Dokumentacjg Projektowa technologicznym, dokumentacjg techniczng przeznaczong dla danego
typu rusztowania oraz instrukcjami producenta.

Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru
uktadanego betonu zgodnie z warto$ciami podanymi w projekcie.

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowo$¢ ksztattu. Wykonawca rusztowania powinien zadbac, aby byto ono sztywne, stabilne,
doktadnie ustawione i bezpieczne.

Deskowanie powinno by¢ tak zaprojektowane, aby zapewni¢ uzgodniony z Koncesjonariuszem wyglad powierzchni betonowej (matryce,
wyktadziny o odpowiedniej fakturze, zatwierdzone przez Inzyniera) Konstrukcje rusztowania nalezy uziemi¢ metalowa sondg wbitg w podtoze
gruntowe. Uprawniony elektryk powinien sprawdzi¢ uziemienie przed odbiorem konstrukcji rusztowania.

5.2. Tolerancje wykonania deskowan i rusztowan

Deskowania i rusztowania nalezy wykona¢ z doktadnoscig zapewniajacq spetnienie tolerancji wykonania podanych dla poszczegélnych elementéw
konstrukcyjnych.

5.3. Rozbidrka deskowan i rusztowan

Wykonawca powiadomi Inzyniera o zamiarze usuniecia form i deskowan.

Rozbiérka deskowan i rusztowan moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymato$ci betonu okreslonej na prébkach
przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukgji.

Wytrzymato$¢ dla konstrukcji zelbetowych musi osiagna¢ minimum 75 % wytrzymato$ci gwarantowanej, a dla konstrukcji sprezonych, po
osiggnieciu min 80% wytrzymato$ci gwarantowanej.

Dopuszcza sie demontaz deskowan $cian bocznych ustroju niosacego po uptywie 1 + 3 déb od betonowania, pod warunkiem zapewnienia
wiasciwej temperatury i pielegnacji betonu.

Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod cistym Nadzorem technicznym i geodezyjnym, unikajac jednoczesnego usunigcia wigkszej liczby
podpér.

Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego uzytku powinien by¢ podany w dokumentach technicznych konstrukcji i
potwierdzony przez Wykonawce.

5.4. Wymagania BHP na rusztowaniach

Przed przystapieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie $ruby taczace oraz czesci sktadowe powinny by¢ catkowicie dokrecone. Szczegdlnie
nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwy naciag $ciagdw w stezeniach podtuznych i porzecznych rusztowania.

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN E- 05003/01 szczegdlnie wazne jest uziemienie
elementow stalowych, po ktdrych poruszajg sie dzwigi lub inne urzadzenia z silnikami elektrycznymi. Oporno$¢ uziemienia mierzona pradem
zmiennym o czestotliwosci 50 Hz nie powinna przekraczaé¢ 12 Q. Odlegto$¢ miedzy uziomami nie powinna przekracza¢ 16 m .

W przypadku kiedy w czasie prac remontowych zachodzi mozliwo$¢ zetkniecia stalowego elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej,
w tym réwniez przewodow trakcii, linie te na czas prowadzenia robét powinny by¢ wytaczone, wzglednie Wykonawca powinien sporzadzi¢ projekt
techniczny odpowiedniego zabezpieczenia.

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie rusztowan ze dostep do nich
przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po konstrukcji rusztowania.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1.10 m i z kraweznikami wysokosci 0.15
m. Szeroko$¢ swobodnego przejécia dla robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza od 0.60m.

Praca na rusztowaniach powinna odbywac sie w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujacy sie pod rusztowaniami powinni mie¢ hetmy.
Podczas prac nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

5.4.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentaciji projektowej lub wg wtasnego
opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na
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obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowar powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia
przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybko$ci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
e - zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukgji,
— zapewnia¢ wykoriczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j,
— zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢; potaczenia na Sruby miedzy ptytami sg niedozwolone,
- wykazywa¢ odpormnos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
— powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego oleju do form, zaakceptowanego przez
InZzyniera.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszanka betonowg doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek
znieksztatcen lub odchyleh w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym Zze deskowanie jest gotowe do
wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja projektowa;
e —rozstaw zeber deskowan * 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
— grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowo$ci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu 0 % 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 ¢cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
o -0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz -0,5 cm,
o  +0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
o -0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,
o +0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:
e  1/200 | - w deskach i belkach pomostow,
e 1/400 | - w deskach deskowari widocznych powierzchni mostow betonowych i Zelbetowych,
e 1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wymaga sie aby deskowania betonéw architektonicznych wyposazone zostaty w matryce (wyktadziny) o odpowiedniej fakturze, zatwierdzonej
przez Inzyniera oraz zeby byty dostarczone przez jednego producenta.

5.4.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-
wytrzymato$ciowych. Rusztowania powinny spetia¢ wymagania podane w PN-99/S-10040 [17]. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie
wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych przez
Wykonawce. Sposdb posadowienia

rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukciji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,

b)  odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz 0 20 cm,

c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o + 10 cm w poziomie w mierze liniowej,
d)  réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o + 20 c¢m,

e) rdznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cmi -1 cm,

f)  strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

5.4.3. Matryce do betonu architektonicznego

Matryce nalezy mocowaé do deskowania za pomocg fabrycznego kleju (ptynne tworzywo sztuczne bezrozpuszczalnikowe). Przed przyklejeniem
matryc do szalunkéw nalezy je przygotowywac (formy stalowe nalezy wypiaskowac). Dodatkowo matryce nalezy kazdorazowo pokrywaé firmowym
Srodkiem adhezyjnym. Matryce do wykonania betonu architektonicznego nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine pkt 6.

Przed przystapieniem do betonowania, Wykonawca powinien sprawdzi¢ deskowania i rusztowania, pod wzgledem wymagan odno$nie doktadnosci
wymiar6w i tolerancji podanych w Dokumentacji Projektowej dla danego rodzaju konstrukgii.

Sprawdzeniu podlega poprawno$¢ zamocowania $ciggéw i usztywnien oraz uziemienia.

Przed betonowaniem Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera, ze tymczasowe elementy rob6t sg gotowe do odbioru.

Inzynier powinien odebra¢ rusztowania i deskowania, potwierdzajac to wpisem do dziennik budowy W trakcie betonowania nalezy prowadzié
pomiary osiadan i odksztatcen.

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zalezno$ci od uzytego materiatu zgodnie z:
e —PN-89/S-10050 w przypadku elementow stalowych,
e  —PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.
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Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:
e —rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
o —lgczniki, ztacza,
e —poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare odksztatcalnosci
posadowienia (niwelacyjnie),
o —efektywnos¢ stezen,
e —wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
e —przygotowanie podtoza i sposéb przezywania naciskow na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi.

Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byé:

e  —rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

e —szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

e  —poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz pordwnanie z poziomem wymaganym.
Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w
nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce deskowan i
rusztowan az do wykonania probnego obcigzenia.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogoine pkt 8.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét ostatecznych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm
i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z dokumentacjg
techniczna, OST oraz normami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.  PRZEPISY ZWIAZANE

PN-D-95017 Sruby z them szesciokatnym
PN-M.-82144 Nakretki szesciokatne
PN-M.-82269 Nakretki napinajace otwarte
PN-M.-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
BN-5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem okragtym i kwadratowym
PN-84/H-93000 Stal konstrukcyjna weglowa i niskostopowa zwyklej jakosci.

Walcowki prety i ksztattowniki. Wymagania i badania techniczne.
PN-83/H-92120 Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne.
PN-90/B-03200 Konstrukcije stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtéwne parametry
PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur
PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe
PN-M-47900-4:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Ztacza
PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostow.

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. wymagania i badania
PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania.
WP-D, DP-31 Wytyczne projektowania rusztowan dla budowy mostéw stalowych,

zelbetowych lub z betonu sprezonego. M.K. W-wa 1967 r.
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.  WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem
trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych w ramach realizacji zadania:
»Remont drogi wojew6dzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy’.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza;
e  sprawdzenie i wyznaczenie sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i

ewentualne odtworzenie,

umieszczenie na konstrukcji geodezyjnych znakow wysoko$ciowych,

e wykonanie punktu statego w gruncie,

e w zakres rob6t wchodzi osadzenie znakéw wysokosciowych (metalowych bolcdw) na konstrukcji i powigzanie ich ze statymi
znakami wysoko$ciowymi niwelacji pafistwowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Znak wysokoSciowy — w postaci bolca powigzanego w sposéb trwaty z konstrukcjg i dowigzanego do statego znaku
wysokosciowego umieszczonego w poblizu konstrukcji.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robé6t
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2.  MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicq robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20
m i dlugo$¢ od 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugo$ci okoto 0,30 m, a dla punktow
utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
Do wykonania znakéw wysokosciowych na konstrukcji nalezy zastosowaé metalowe bolce wklejane na zaprawe.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
o teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki.
sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.
4.  TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspétrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegbtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub)
reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentaciji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
InZzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim.
Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie
falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektdw towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac
niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw parnstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne ijednoznaczne okreSlenie nazwy reperu i jego
rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Odlegto$ci pomiedzy charakterystycznymi punktami obiektu inzynierskiego zaleze¢ bedg od jego geometrii oraz od elementow niwelety trasy
na dtugosci obiektu.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drdg. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cmw
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie potozenia obiektow inzynierskich

Dla kazdego z obiektow inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a)  wytyczenie osi obiektu i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty
b)  wytyczenie punktéw okre$lajacych usytuowanie (kontur) obiektu, wiotow i wylotow.
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O$ trasy i przekroje poprzeczne na dtugosci obiektu inzynierskiego powinny by¢ wyznaczone w charakterystycznych punktach obiektu jak np.
poczatek, Srodek, koniec obiektu, zmiana pochylen itp.

5.6. Umieszczenie na konstrukcji znakow wysokosciowych

Umieszczenie na konstrukcji znakéw wysokosciowych polega na osadzeniu ich na zaprawe w nawierconym w konstrukcji otworze i potaczenie
ich w sposob trwaty z konstrukcja. Znaki wysoko$ciowe powinny by¢ powigzane ze statym znakiem wysoko$ciowym zlokalizowanym w poblizu
obiektu. Staty znak wysoko$ciowy wykona¢ zgodnie z rysunkiem zawartym w dokumentacji projektowej. Staty znak wysoko$ciowy powinien
by¢ nawiazany do niwelacji pafistwowej.
Znaki wysoko$ciowe na przebudowywanym moscie lokalizowaé po 3 sztuki na obu koricach obiektu.
Znaki wysoko$ciowe wykona¢ ze stali nierdzewnej @20mm dtugosci min. 13cm i umiesci¢ w konstrukcji betonowej poprzez wklejenie w
wywiercony otwor.

5.7. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu (okre$lenie granicy robot),
zgodnie z dokumentacjq projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
nasypow o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac
do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjq projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Sprawdzenie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:
e 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach z poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych
e robocze punkty wysokosciowe nalez sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugo$ci budowanego odcinka
e wyznaczenie nasypow i wykopdw nalez sprawdzi¢ taSma, i szablonem z poziomica co najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze
oraz w migjscach budzacych watpliwosci.

7.  OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest:

e km [kilometr] odtworzonej trasy w terenie,

e szt [sztuka] znaku wysokosciowego okreslonego rodzaju.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest cze$cig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem wymagan podanych w pkcie 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg roboty zwigzane z wyznaczeniem osi trasy i punktdw wysoko$ciowych obejmuja;
e roboty pomiarowe na odcinku przebudowy drogi i mostu — km,
e montaz znakéw wysokosciowych na podporach — sztuk.

Cena wykonania 1 km robét obejmuije:
e Kkoszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcj;
sprawdzenie i wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie,
e wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Cena wykonania 1 szt robét obejmuje:
e Kkoszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcj;
e  sprawdzenie i wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktdéw wysokosciowych,
e wykonanie statego znaku wysoko$ciowego,
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e montaz na konstrukcji znakdw wysokosciowych,

e wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.03 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH I INZYNIERSKICH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét rozbiorkowych w zwigzku z
realizacjg zadania:
»Remont drogi wojewddzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementdw konstrukcji obiektu mostowego,
nawierzchni jezdni na dojazdach do obiektu, elementéw wyposazenia oraz matej architektury.

1.4. Okreslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na
okreslong gtebokos¢.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i OST D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Materiat na ewentualne konstrukcje pomocnicze — ekrany, rozpory, pomosty, tymczasowe konstrukcje itp.
3.  SPRZET

Rozbiérka betonéw wykonana bedzie zmontowanym na podwoziu koparki osprzetem do kruszenia elementéw zelbetowych oraz przy uzyciu
miotéw pneumatycznych.

Materiaty z rozbiorki nadajace sie do powtérnego wykorzystania nalezy oczysci¢ przy pomocy recznego sprzetu.

Rozbiérka balustrad mostowych wykonana bedzie z uzyciem palnika acetylenowo-tienowego.

Zatadunek gruzu rozbiorkowego nalezy wykonac¢ tadowarka.

Zatadunek wydzielonych z konstrukcji elementow zurawiem samochodowym.

Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long gteboko$é.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochyleh poprzecznych i podtuznych
powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze byé
dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co
najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco w
otaczarce, zaleca sie frezowanie wspdtbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu
frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg,
Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w
przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracije pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M.00.00.00.
4.2. Transport i sktadowanie materiatow z rozbiorki

Materiaty uzyskane z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego
asortymentu materiatu rozbiérkowego.

Materiaty z rozbiorki nadajace sie do powtdrnego wykorzystania nalezy oczysci¢ i posegregowac.

Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna ich warstwa nie powinna
wystawac¢ poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci prefabrykatu.
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Transport gruzu i innych elementéw pochodzacych z rozbiérki powinien odbywaé sie zgodnie z zasadami obowigzujacymi w resorcie
transportu oraz zgodnie z wymaganiami producenta $rodkéw transportowych.

Materialy z rozbiorki nadajace sie do powtdrnego wykorzystania nalezy oczysci¢ i posegregowac, a nastepnie odwiez¢ na Baze Materiatowg,
wskazang przez Inzyniera w uzgodnieniu z Inwestorem.

Materialy z rozbiorki, ktore nie sg przewidziane do ponownego wykorzystania podlegaja odwozowi do miejsca sktadowania. Wybor miejsca
skladowania nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Miejsce sktadowania musi zaakceptowac¢ Inzynier.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy odpowiednie przystosowanie placu sktadowego pod zdemontowane elementy rozebranego mostu.
Wymaga sie, aby plac sktadowy, w miejscu planowanego ztozenia elementow stalowych, byt utwardzony.

Elementy stalowe nie moga bezposrednio kontaktowac sie z gruntem lub woda i dlatego nalezy je uktada¢ na podktadkach drewnianych (np.
na podktadach kolejowych) zamocowanych w podtozu.

W celu odpowiedniego rozpoznania miejsca ztozenia konstrukcji, pozwalajacego na okreslenie zakresu robét przygotowawczych, zaleca sie,
po uprzednim uméwieniu z Kierownikiem Bazy, przeprowadzenia wizji lokalnej na placu sktadowym Bazy Materiatowe;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M.00.00.00.

Oznakowanie roboét prowadzonych w pasie drogowym. Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robét odpowiedzialny jest
Wykonawca robét. Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowac zgodnie z "Instrukcjg oznakowania robét prowadzonych w pasie
drogowym" stanowigca zat. nr 1 do zarzadzenia Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia
6.06.1990 r. i zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas remontu.

Przed rozpoczeciem rozbiérek Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii rysunki robocze zadaszen, podestow roboczych dostosowane
do lokalnych potrzeb. Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wiasnym zakresie projektu technologii i organizaciji robot, ktdry
podlega zaakceptowaniu przez Inzyniera oraz Wykonawca ma obowigzek zagospodarowaé¢ odpady zgodnie z postanowieniami odpowiednich,
aktualnych Ustaw traktujacych o ich utylizacji i skladowaniu.

Prace rozbiérkowe elementéw zelbetowych powinny by¢ prowadzone pod statym nadzorem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Wykonawca
powinien pamieta¢ aby cechowa¢ miejsca i gtebokosci rozkué.

Konstrukcije z zelbetu nalezy rozbiera¢ metodami mechanicznymi - mtotami pneumatycznymi, pitami tarczowymi.

Nalezy pamigtaé, ze nie wolno wycina¢ zadnych pretéw zbrojeniowych, odkrytych w wyniku usuniecia betonu.

Elementy stalowe nalezy ztozy¢ w jednym miejscu, a nastepnie odwiez¢ w miejsce wskazane przez Inwestora.

Wszelkie materiaty rozbiérkowe nalezy w sposéb uporzadkowany sktada¢ w regularnych pryzmach na dojazdach do obiektu i w miarg
mozliwosci regularnie wywozi¢ w miejsca wskazane przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego przed zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robét.
Niedopuszczalne jest zrzucanie produktéw rozbidrki na przylegly teren.

Zakres rozbiorki poszczegdlnych elementow konstrukciji zostat sprecyzowany w Dokumentacji Projektowe; i taki tez powinien pozostaé, chyba
ze, w trakcie robot Inzynier zadecyduije inaczej.

Roboty rozbiérkowe wykonywa¢ w sposéb uporzadkowany i zorganizowany.

Przy ewentualnym zniszczeniu elementéw nie podlegajacych rozhiérce, Wykonawca musi naprawic zniszczenia na wiasny koszt.

Przy prowadzeniu robét rozbiérkowych ustrojéw niosacych nalezy stosowac rusztowania zabezpieczajace przed spadaniem gruzu na trasy
komunikacyjne i cieki wodne potozone pod rozbieranym obiektem i podesty robocze.

Przy prowadzeniu robét rozbiérkowych w poblizu innych obiektdw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- prace rozbiérkowe powinny byé prowadzone sposobem wyburzenia lekkimi mtotami pneumatycznymi lub elektrycznymi, cigcie pitami
diamentowymi wzglednie, gdy zezwalajg na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym, bez stosowania robét strzatowych.

5.2. Wymagania uzupetniajace

Przeciagi balustrad stalowych w razie potrzeby cig¢ szlifierkg na odcinki dtugosci uzgodnionej z Inwestorem (dt. 4-6 m). Wpusty demontowaé
stosujac lekkie mioty wyburzeniowe. Zdemontowane wpusty powinny zosta¢ ztozone w miejscu sktadowania w stanie skompletowanym.
Rozbiérke elementow kamiennych kraweznikoéw oraz umocnien stozkéw i skarp, nalezy prowadzi¢ recznie przy pomocy narzedzi brukarskich.
Wszystkie materiaty pozyskiwane z rozbiorki i przewidziane do odzysku (czyli elementy stalowe rozbieranych ustrojow nosnych, elementy
balustrad stalowych, elementy kamienne i betonowe umocnien, rury spustowe i kolektory odwodnieniowe, wpusty) oraz inne nie wymienione
nadajace si¢ do ponownego wykorzystania, powinny by¢ sukcesywnie zabierane, segregowane i skladane na placu budowy, w miejscu ktére
umozliwi ich odpowiednie oczyszczenie (z pozostatosci np. betonu) wodg pod wysokim cisnieniem (powyzej 250 atm).

Posegregowane, popakowane w odpowiednio dobrane gabarytowo skrzynie drewniane (dotyczy drobnych elementdw, tacznikdw, wpustow)
materialy przewidziane do odzysku, nalezy zatadowac¢ na $rodki transportowe i odwiez¢ w miejsce ztozenia j. na plac sktadowy Bazy
Materiatowej. Tam nalezy je roztadowaé, utozy¢ w regularnych pryzmach i przekazaé protokolarnie Kierownikowi Bazy.

Przekazanie Inwestorowi materiatéw przewidzianych do odzysku, wymaga od Wykonawcy sporzadzenia odpowiedniego protokotu zdawczo-
odbiorowego.

Sposadb rozbidrki poszczegdlnych elementéw powinien zosta¢ opisany w projekcie organizacyjno-technologicznym rozbiérki opracowywanym
przez Wykonawce robét przed ich rozpoczeciem.

W przypadku rezygnaciji Inwestora z ktory$ elementéw stalowych, do Wykonawcy robét nalezy zatatwienie wszystkich spraw formalnych
zwigzanych ze sprzedaza ztomu.

Srodki pienigzne ze sprzedazy ziomu, nalezg do Inwestora.

Miejsca sprzedazy ztomu Wykonawca robét musi uzgodni¢ z Inwestorem.

5.3. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i SST.
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Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna,

ztozona z nieciagtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych réwno$¢, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgleddw bezpieczenistwa nalezy spetni¢ nastepujace

warunki:

a) nalezy usuna¢ Sciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b)  przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz
okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d)  krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.4. Bezpieczenstwo robdt i ochrona srodowiska
Za bezpieczenstwo rob6t na rozbieranym obiekcie, w czasie trwania prac odpowiada Wykonawca.

Bezposrednio przed przystapieniem do rozbiérki ptyty nalezy wykona¢ wykopy odstaniajace na catej szerokosci tylne $ciany
przyczotkéw do poziomu terenu w celu ograniczenia parcia gruntu lub zabezpieczy¢ statecznosé przyczétkow tymczasowymi
rozporami.

Na okres robét rozbidrkowych obiekt powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony, tak aby nie grozito robotnikom, ani osobom postronnym, zadne
niebezpieczenstwo.
Powinny by¢ wykonane specjalne pomosty zabezpieczajace i utatwiajace rozbiorke poszczegélnych elementow obiektu.
Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego przed zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robét.
W trakcie prowadzenia robét rozbiérkowych Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia, aby roboty te nie zagrazaty bezpieczenstwu ruchu
na drodze.
Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP a w szczegélnosci:

e - zabezpieczyc¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),

e  -zapozna¢ pracownikdw ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,

e  -zaopatrzy¢ pracownikéw w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M.00.00.00.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robét obejmuje zgodno$¢ wykonywanych robot z Dokumentacjg Projektowa i ustaleniami Specyfikacii.
Sprawdzeniu podlega réwniez zgodno$¢ sposobu prowadzenia robét z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem technologii i organizacii

robot, rusztowania, zadaszenia i podesty robocze, zgodnos¢ zakresu robét rozbidrkowych z Dokumentacjg Projektowa.
Kontroli podlega prawidtowo$¢ transportu i skladowania materiatéw uzyskanych podczas rozbiérki.

7.  OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru robét rozbidrkowych dla poszczegoinych asortymentéw robét sa;
e kg [kilogram] — dla rozbiérki, zatadunku i transportu elementéw stalowych wraz z transportem,
e m?2[metr kwadratowy] — dla powierzchni rozebranej lub frezowanej nawierzchni jezdni, rozebranej izolacji z papy, usunigtych
elementéw umocnien wraz z transportem,
o m?3[metr szescienny] — dla objetosci elementéw Zelbetowych i betonowych wraz z transportem,
e ryczalt — dla wykonania ekranéw zabezpieczajacych koryto rzeki przed zanieczyszczeniami.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w OST D-M.00.00.00.
8.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00. Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg poszczegoinych asortymentéw robét
wedtug punktu 7 nalezy przyjmowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robot i ocena jako$ci wykonania robot.

UWAGA: Podane ilosci majg charakter szacunkowy.

Cena wykonania m2 rob6t obejmuije:
e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii;
wyznaczenie migjsc rozbiorek,
oznakowanie i zabezpieczenie robdt,
roboty rozbidrkowe lub frezowanie,
oczyszczenie terenu,
przesortowanie materiatu z rozbiérki,
zatadunek i odtransportowanie materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw i badan;
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uporzadkowanie terenu.

Cena wykonania kg robét obejmuije:

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji;

wyznaczenie miejsc rozbiorek,

wykonanie rusztowan,

oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

demontaz elementdéw stalowych z podziatem na segmenty,

ew. wykucie marek stalowych,

oczyszczenie terenu,

zatadunek i odtransportowanie materiatow rozbiorkowych na sktadowisko,
wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw i badan;

uporzadkowanie terenu.

Cena wykonania m? robét obejmuje:

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji;

wyznaczenie miejsc rozbiorek,

wykonanie rusztowan,

oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

rozebranie elementow betonowych i zelbetowych,

oczyszczenie terenu,

zatadunek i odtransportowanie materiatéw rozbiorkowych na sktadowisko,
wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw i badar;

uporzadkowanie terenu.

Cena wykonania ekranéw zabezpieczajgcych koryto rzeki obejmuje:

10.

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji;

wykonanie konstrukcji nosnej ekranow,

wykonanie ekrandw,

oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

rozebranie ekrandw po zakonczeniu robdt,

oczyszczenie terenu,

zatadunek i odtransportowanie materiatéw rozbiorkowych na sktadowisko,
uporzadkowanie terenu.

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik nr 1 do zarzadzenia Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej
oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 06.06.1990 r.
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D-02.01.01 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
rob6t ziemnych w ramach realizacji zadania:
»Remont drogi wojewddzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w trakcie rozbidrki elementéw mostu, przebudowy
dojazdéw, regulacii koryta rzeki a obejmuja one: wykopy i wywdz gruntu pozyskanego z wykopu lub jego odkfad.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajacych warunki
statecznosci i odwodnienia.
1.4.2.  Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3.  Wysoko$c nasypu lub gleboko$c wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.  Nasyp niski— nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1m.
1.4.5.  Nasyp $redni — nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.6.  Nasyp wysoki — nasyp, ktdrego wysoko$¢ przekracza 3m.
1.4.7.  Wykop plytki — wykop, ktdrego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1m.
1.4.8.  Wykop $redni — wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.9.  Wykop gleboki — wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian objeto$ci ani nie
rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych dla odspojenia.

1.4.12. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.13. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.14. Odkiad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wilgotnos¢ optymalna gruntu — wilgotnos¢, przy ktérej grunt ubijany w sposdb znormalizowany uzyskuje maksymalng gestosé

objetosciowg
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
_ Pa
I, =14
pds

dzie:
,god — gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3).
ds — maksymalina gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z
PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12, (Mg/m3).
1.4.17.Wskaznik roznoziarnisto$ci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

d
y = oo

d 10
gdzie:
deo — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm],
d1o - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm].

1.4.18. Odwodnienie powierzchniowe — odwodnienie polegajace na ujmowaniu wod gruntowych i powierzchniowych bezposrednio w wykopie
lub za pomocg systemow rowow i drenazy poziomych i odprowadzeniu ich poza wykop budowlany.

1.4.19. Odwodnienie tymczasowe — tymczasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej, zwykle na okres robot ziemnych i fundamentowych
lub wykonywanej budowli ziemne;.

1.4.20. Wykop tymczasowy — wykop przeznaczony do zabudowywania lub do zasypania po wykonaniu przewidzianych w nim konstrukcji,
urzadzen lub robét (wykop fundamentowy, wykop dla przewodéw i kanatéw podziemnych, réw itp.).
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1.4.21. Zloze — miejsce wystepowania gruntu naturalnego lub skaty, przydatnego do budowy nasypu.

1.4.22. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00.
“Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 * Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2.  MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00 “ Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Rodzaj gruntow

Podtoze gruntowe, na ktorym ma by¢ posadowiona konstrukcja, powinno by¢ przedmiotem odbioru cze$ciowego. Grunty o zbyt matej nosnosci,
zalegajace bezposrednio w miejscu przewidzianego obiektu, powinny by¢ usuniete i zastapione lub wzmocnione zgodnie z projektem.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw.
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia objetosci gruntéw przydatnych do wymiany gruntu w wykopie i budowy nasypdw ze zrédet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odkfad
nalezy do obowigzkdw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Dobor materiatéw na nasyp

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé sie
dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatno$ci zalegajacego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inzyniera. Gteboko$¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.
2.4.1. Materiat do zasypki wykopdw fundamentowych przyczétkéw/murédw oporowych, zasypki za przyczoétkami/murami oporowymi i stozkéw
przyczotkéw/nasypow (skarp) przy obiekcie

Do budowy nasypdw nalezy stosowa¢ materiaty sypkie 0 mozliwie najbardziej zréznicowanym uziarnieniu.

Bez ograniczent mozna stosowac grunty z twardych gatunkow skat: gtazy, kamienie oraz zwiry i piaski. Nie nalezy stosowa¢ gruntéw
organicznych.

Jezeli miejscowe materiaty w stanie naturalnym nie sg odpowiednie do budowy nasypu, nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ polepszenia ich
wiasciwosci i zageszczalnosci.

Przydatno$¢ materiatéw na nasyp nalezy okresli¢ po wykonaniu nastepujacych badan:
° uziarnienie odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-02480,

wskaznik réznoziamistosci = 5,

wskaznik piaskowy > 35,

wodoprzepuszczalnos¢ ki = 6 x 105 m/s

wskaznik W nos = 10.

W przypadku stosowania materiatow 0 ograniczonej przydatno$ci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen
dotyczacych technologii i dopuszczalnych miejsc wbudowania tych materiatow, okreslonych w PN-S-02205:1998, tablica 2.
Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205.

Lp. Wyszczegolnienie Jedn. Grupy gruntow
wiasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
mato wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu 2wir piasek pylasty glina piaszczysta zwigezta, glina
pospotka Zwir gliniasty zwigzta, glina pylasta zwigzta
piasek drobny pospotka gliniasta bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty
pyh, glina piaszczysta, glina
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarno$¢ bierna Hkb m
<1,0 21,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy WP
>35 od 25 do 35 <25

2.4.2. Materiat do zasypki wykopdw fundamentowych filaréw

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych filaréw moga by¢ grunty wydobyte z wykopéw fundamentowych, o ile sg to
grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ cze$ci organicznych nie powinna przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi w
stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.
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Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowac¢ grunt rodzimy lub inny grunt o podobnych
wiasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentow w gruntach niespoistych nalezy stosowaé grunt niespoisty.
Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw
budowlanych lub innych materiatéw)

2.5. $cianka szczelna
Przy wykonywaniu potéwkowym ptyt przej$ciowych, z uwagi na ograniczong ilo$¢ miejsca, konieczne jest zabezpieczenie nasypu i istniejacej
konstrukcji nawierzchni. Zastosowac $cianki szczelne tracone. Zastosowane $cianki oraz gteboko$¢ pograzenia musza gwarantowaé

statecznos¢ nasypu i konstrukcji nawierzchni przy odbywajacym sie ruchu pojazdéw. Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi
proponowane rozwigzanie Inzynierowi do zatwierdzenia.

2.6. Rura dwudzielna $rednicy 110mm do zabezpieczenia kabla
3.  SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Sprzet do wykonania prac zwigzanych z wbiciem $cianek szczelnych wraz z obcieciem, wycigganiem oraz rozparciem wg OST M-11.07.01.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

. wytyczenia i stabilizacji osnowy geodezyjnej, punktdw gtéwnych i charakterystycznych obiektu,

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne),

jednoczesnego wydobycia i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

transport mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Do zageszczania zasypek mozna stosowac:

gtadkie walce stalowe,

walce ogumione,

lekkie, Srednie i ciezkie walce wibracyjne,

ubijaki,

° lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali
doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Wymagania zwigzane z transportem $cianek szczelnych wg OST M-11.07.01

4.2. Transport gruntéw

Wybér $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

Rodzaj srodkéw transportowych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczern Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zapfaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robo6t
Ogolne warunki wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét
Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi wg projektu
technicznego. Wszelkie odstepstwa od dokumentaciji powinny by¢ odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co
bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robét w Ksiedze Obmiaru.
Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkdw gruntowych w trakcie wykonywania wykopdw i ich konfrontacji z dokumentacjg
techniczna.
Wykonanie robot zwigzane z wbiciem $cianek szczelnych wraz z obcieciem, wycigganiem oraz rozparciem wg OST M-11.07.01.

5.3. Roboty przygotowawcze i towarzyszace

5.3.1. Roboty geodezyjne

Roboty geodezyjne przed przystapieniem do robot ziemnych powinny obejmowaé miedzy innymi:

. wytyczenie i stabilizacje w terenie, w nawigzaniu do statej osnowy, nowej lub uzupetnionej osnowy realizacyjnej, dostosowanej do
ksztattu obiektu i poszczegélnych jego elementow, jezeli istniejaca osnowa geodezyjna nie jest wystarczajaca lub wymaga zmian,

o wytyczenie, w nawigzaniu do statej lub realizacyjnej osnowy geodezyjnej, punktow gtownych i charakterystycznych obiektu, przebiegu
osi, obrysdw, krawedzi, zataman itp., w zakresie umozliwiajacym wytyczenie zaréwno konturéw rob6t ziemnych, jak i elementow
konstrukcji obiektu,
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o wyznaczenie na terenie budowy i w bezpo$rednim jej sasiedztwie odpowiedniej liczby punktéw wysokosciowych (reperéw), dowigzanych
do geodezyjnej osnowy wysoko$ciowej; repery nalezy wyznaczy¢ obok kazdego projektowanego obiektu.

Poszczegdine elementy geometryczne obiektu lub jego czesci powinny by¢ wyznaczone w taki sposdb, aby istniata mozliwo$¢ petnego

korzystania z wyznaczonych punktéw podczas wykonywania rob6t. Z uwagi na roboty i transport technologiczny geodezyjne wyznaczenie osi i

obryséw elementéw obiektu wymaga wyznaczenia bocznych odnos$nikéw usytuowanych poza bezposrednia strefg robot, nie narazonych na

zniszczenie i umozliwiajacych szybkie odtworzenie uszkodzonych punktow.

5.3.2. Oczyszczenie i przygotowanie terenu
Oczyszczenie i przygotowanie terenu robé6t ziemnych pod budowany obiekt powinno by¢ wykonane na podstawie projektu, po doktadnym
rozpoznaniu istniejgcych na terenie obiektéw i zwigzanych z nimi instalacji i urzadzen oraz ro$linnosci, i powinno obejmowac:
° zabezpieczenie lub usunigcie istniejacych w terenie obiektdw i urzadzen (resztki konstrukcji, studnie, dreny, przewody rurowe, kable
itp.),
usuniecie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem drzew i krzewéw,
usuniecie rumowisk, wysypisk odpaddw (jezeli projekt nie przewiduje inaczej) oraz gleby zanieczyszczonej zwigzkami chemicznymi:
czynnosci te powinny by¢ wykonywane z uwzglednieniem wymogow ochrony $rodowiska,
O zabezpieczenie obiektow chronionych prawem (pomniki przyrody, pomniki kultury, wykopaliska archeologiczne),
° zabezpieczenie rzek i kanatow przed zaktoceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wod,
. usunieciem wierzchniej warstwy gleby (humus).
Jezeli rozpoznanie przewoddw, kabli, drendéw, oznaczen granic terenu nie moze by¢ ustalone przed rozpoczeciem robdt, to nalezy je rozpoznaé
w trakcie robot.
Drzewa i krzewy znajdujace sie na terenie, na ktorym ma by¢ wykonany nasyp lub wykop, nalezy przed rozpoczeciem robét przesadzi¢ lub
$cigC i pnie wykarczowa¢. Usuwanie wierzchniej warstwy gleby (humusu) nalezy przeprowadzi¢ przed rozpoczeciem wtasciwych robot
ziemnych.

5.3.3. Przygotowanie drog dojazdowych

Przed przystapieniem do wykonania rob6t ziemnych nalezy wykonaé niezbedne drogi dojazdowe do terenu i na terenie budowy, oraz
ewentualnie, wyznaczy¢ objazdy dla ruchu drogowego. Drogi dojazdowe nalezy oznakowac jako miejsca niebezpieczne, wymagajace
szczegdlnej ostroznosci.

5.3.4. Odwodnienie terenu

Wykonywane roboty ziemne i budowlane oraz obiekty nalezy zabezpieczy¢ przed destrukcyjnym dziataniem wody. Nalezy wykonac¢ ujecia i
odprowadzenie wdd powierzchniowych naptywajacych w miejsce wykonywania robot oraz, jezeli to potrzebne, odwodnienie wgtebne podtoza
gruntowego.

Jezeli konieczne jest obnizenie zwierciadta wody gruntowej (np. gdy jego poziom utrudnia wykonanie wykopu stosowanymi na budowie
maszynami) to nalezy je przeprowadzi¢ w taki sposob, aby nie zostata naruszona struktura gruntu w podtozu wykonywanej konstrukcji, a takze
w podtozu sasiednich obiektéw. Tymczasowe odwodnienie wgtebne podioza gruntowego powinno by¢ wykonane na podstawie odrebnego
projektu. Urzadzenia do odprowadzenia wod powierzchniowych lub osuszenie terenu nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem wtasciwych robét
ziemnych.

5.3.5. Ksztattowanie terenu

Roboty nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby w kazdej fazie robét byt zapewniony tatwy odptyw powierzchniowy wéd opadowych. W celu
ochrony wykopow przed niekontrolowanym naptywem waéd opadowych, powierzchnia otaczajacego terenu powinna by¢ wyprofilowana za
spadkami umozliwiajacymi odptyw wody poza teren robét.

5.4. Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

Jezeli na terenie robot ziemnych napotka sie nie przewidziane w dokumentaciji obiekty podziemne lub materiaty takie jak:

. urzadzenia i przewody instalacyjne (wodociggowe, kanalizacyjne, ciepine, gazowe, elektryczne, telekomunikacyjne itp.),

° kanaly, dreny,

. materiaty nadajace sie do dalszego uzytku (poktady kamienia, zwiru, piasku), wowczas roboty nalezy przerwa¢ do czasu uzgodnienia
sposobu dalszego postepowania.

W przypadku, gdy w wykonywanym wykopie, na gteboko$ci posadowienia fundamentu lub wymiany gruntu, znajduje sie grunt o nosnosci

mniejszej od przewidywanej w projekcie lub grunt silnie nawodniony, roboty ziemne nalezy przerwac do czasu ustalenia sposobu

postepowania.

W przypadku wystapienia osuwisk lub przebié¢ hydraulicznych zagrazajacych statecznosci budowli, do czasu ustalenia sposobu dalszego

postepowania nalezy:

. wstrzymac wykonywanie robdt w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed
dostepem ludzi,

. zabezpieczy¢ miejsce, w ktorym nastapito przebicie, przed dalszym naruszeniem struktury gruntu.
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W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych lub niewypatéw i innych pozostatosci wojennych, nalezy przerwaé roboty, zawiadomic¢
odpowiednie wiadze administracyjne, a miejsca odkry¢ i zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i zwierzat.

5.5. Wykonanie wykopow

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielkosci robét, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu,
rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Przed przystapieniem do wykonywania wykop6w nalezy sprawdzi¢ poziom wody
gruntowej w miejscu wykonywania robét i uwzgledni¢ ciSnienie sptywowe, ktére moze powodowaé utrudnienia rob6t i naruszenia skarp wykopu.
Wykopy pod fundamenty powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakohczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania
przewidzianych w nich robot budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu. Zrodta wody odstoniete przy wykonywaniu
wykopéw nalezy uja¢ za pomocg rowdw lub drendw i odprowadzi¢ poza teren robot.

Wykopy nalezy wykonywaé recznie do gtebokosci nie wigkszej niz 2,0m. Sciany wykopow nalezy tak ksztattowaé lub obudowywag, aby nie
nastapito obsunigcie sie gruntu; nalezy przy tym uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania i wptywy, ktére mogtyby narusza¢ stateczno$¢ gruntu.
Stateczno$¢ Scian lub skarp powinna by¢ zachowana w kazdej porze roku.

Sciany wykop6w nie moga by¢ podkopywane; powstate nawisy, jak réwniez odstoniete przy wydobywaniu gtazy narzutowe, resztki budowi,
fragmenty nawierzchni drdg itp., ktore moga spas¢ lub zeslizgnag¢ sie, nalezy niezwtocznie usunag.

Sposéb zabezpieczenia Scian wykopu nalezy ustala¢ w zalezno$ci od rodzaju gruntu, gtebokosci wykopu, wymiaréw wykopu w planie,
przewidywanych niekorzystnych oddziatywan i obcigzen, czasu trwania wykopu, warunkow miejscowych i kalkulacji kosztow.

Obudowa wykopu powinna odpowiadac stawianym jej wymaganiom. Rodzaj i materiat obudowy oraz wymiary elementéw, przyjete w
nastepstwie przeprowadzonych obliczen statycznych, powinny by¢ podane w projekcie zabezpieczenia wykopdw fundamentowych
opracowanym przez Wykonawce Robét. W przypadku wykonywania wykopdw o gteboko$ci wiekszej niz 1,25m nalezy w odstepach do 20m
zapewni¢ wyjscia z nich przy uzyciu, np. drabin lub schodkow.

Wykonanie wykopow — wymagania podstawowe:

° skarpy wykopow statych powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wdd opadowych,

O zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wtasciwosci fizycznych gruntow wystepujacych w danej skarpie oraz do warunkéw
miejscowych, jakie moga wystapi¢ w miejscu znajdowania sie skarpy,

O w razie potrzeby dolne czesci skarpy nasypu, narazone na niszczace dziatanie wody, mozna wzmacnia¢ plytami betonowymi
prefabrykowanymi lub wykonywa¢ z betonu uktadanego bezposrednio na zboczu skarp,

O w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu przylegajacego do wykopu, w skarpie powinny
by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy (betonowe, z bruku), w miejscach z géry do tego przeznaczonych,

. metoda wykonania wykopdw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju
gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego,

O wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania
przewidzianych w nich robét budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu,

O nachylenie skarp wykopu winno wynosic:

° w gruntach spoistych 2:1,

. w gruntach sypkich 1:1,25.
[

po pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi wykopu, na szeroko$ci rdwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu, spadek powinien by¢
taki by umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,

° naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych
nachylen skarp.

W przypadku wykonywania wykopow sprzetem przekazujacym drgania na podioze gruntowe nalezy oceni¢ wptyw tych drgan na istniejace
konstrukcje.
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt o no$nosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej roboty
ziemne nalezy przerwa¢ i powiadomié¢ Kierownika Projektu w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Wymiary wykopow
Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw w planie, sposobu ich wykonania, gtebokosci, rodzaju
gruntu, poziomu wody gruntowej, zakresu i technologii rob6t do wykonania w wykopie, szerokosci potrzebnej przestrzeni roboczej oraz
konieczno$ci i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopow.
Szerokos¢ przestrzeni roboczej w wykopach obudowanych, w przypadku gdy na $cianach konstrukcji ma by¢ wykonywana izolacja nie powinna
by¢ mniejsza niz 0,80m.
Nienaruszalno$¢ struktury dna wykopu
Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturainej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w poréwnaniu do projektowanego poziomu
powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o grubo$ci co najmniej 0,20m, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 0,30m
do 0,60m w zalezno$ci od rodzaju gruntu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonywaniem fundamentéw lub utozeniem
urzadzen instalacyjnych. W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza sie wyréwnanie
poziomu posadowienia przez odpowiednio zageszczong lub stabilizowang spoiwem podsypke piaskowo-cementowg albo warstwe chudego
betonu.

5.7. Podparcie lub rozparcie $cian wykopéw.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow oraz wykonania konstrukcji podpierajacych lub rozpierajacych $ciany wykopow
powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/D-95018 i PN- 75/D-96000. Elementy stalowe lub inne materiaty
stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczajace $ciany wykopow, powinny byé uzgodnione z Inzynierem.

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac¢, zeby :

° - gtéwne krawedzie bali przy$ciennych wystawaty na wysoko$¢ 10 do 15 cm ponad teren,
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- rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

° - krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami Zelbetowymi, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie
lub w zasiegu pracy zurawi,
° - w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej od 1.0 m byly wykonane dogodne wyjscia awaryjne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwiocznie po wystapieniu czynnikéw
niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mrdz, szybka odwilz itp.).

Wykop pod wykonanie pierwszego etapu plyt przejSciowych zabezpieczy¢ $cianka szczelna. Po wykonaniu pierwszego etapu ptyt
przejsciowych i przetozeniu ruchu na wybudowang potdwke obiektu, Scianki szczelne obciaé na poziome spodu podbetonu piyty przejsciowe.

5.8. Rozbidrka zabezpieczen $cian wykopow.

Rozbiérka zabezpieczen $cian wykopow powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest
tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo
stwarza mozliwo$¢ uszkodzenia konstrukcji wykonywanego obiektu.

5.9. Wykonanie zasypek

5.9.1. Projekt organizaciji i harmonogram robét
Zasypywanie wykopow nalezy prowadzié¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig rob6t, na podstawie harmonogramu robét opracowanego przez
Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie robot.

5.9.2. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci
0,5m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia ls jest mniejsza od 0,95, wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione. JezZeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczenie
podtoza, to nalezy podjac $rodki w celu ulepszenia gruntu, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci.

5.9.3. Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych robét, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych
zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

Lawy fundamentowe i $ciany przyczotkdw mozna zasypywac po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy filtracyjnej za przyczétkiem.

Grunt zasypowy, w zalezno$ci od miejsca wbudowania, powinien spetnia wymagania podane w punkcie 2.

5.10. Wymiana gruntu

W przypadku wymiany gruntu na grunt nasypowy nalezy przed wbudowaniem pierwszej warstwy sprawdzi¢ stan gruntu w wykopie.
Wykonawca przeprowadzi badania gruntu w przypadkach watpliwych, gdy wtasciwosci odkrytego gruntu odbiegajg od podanych w
Dokumentacji Projektowe;.

5.11. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zageszczac niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu

uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Nalezy zwroci¢ uwage, aby podczas zageszczania nie uszkodzi¢ izolacji

fundamentu lub podpory.

Grubo$¢ zageszczanych warstw winna wynosié:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

c) przy ubijaniu cigzkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zalezno$ci od ich masy i wysoko$ci spadania, przy czym grubo$¢ ubijanej warstwy
nie powinna by¢ wieksza od $rednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypoéw w granicy klina odtamu przy uzyciu ciezkiego sprzetu. W okolicach urzadzen lub

warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie do wysoko$ci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy

odwadniajacej, w taki sposdb aby nie uszkodzi¢ systemu odwadniajacego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywacé sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik zageszczenia powinien wynosié co

najmniej:

. 1,03 wg Proctora dla gérnej warstwy nasypu do gtebokosci 1,20 m,

. 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 1,20 m i zasypek przy fundamentach podpér,

. 0,97 wg Proctora dla stozkéw nasypu.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju

stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania

walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalne;j (z tolerancjg + 2%), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana

jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych prob na poletku doswiadczalnym. JeZeli wilgotno$é gruntu

przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wiekszg od odchylen podanych w pkcie 6, to grunt nalezy

przesuszy¢ w sposéb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie

wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:

. rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,

. warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu zageszczajacego,

. prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zageszczane réwnomiernie z obu stron. Rdznica pozioméw zasypki nie powinna

w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.
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Trudno dostepne miejsca przestrzeni moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich wypetnienie
uptynnionym gruntem niespoistym.

5.12. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiagniecie w zasypce wymaganego wskaznika

zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie

duzych opaddw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wykonanej

juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.
5.13. Tolerancje geometryczne

Tolerancje projektowanych wymiaréw liniowych oraz rzednych dla robét i budowli ziemnych powinny by¢ okreslone w projekcie. Jezeli projekt
nie zawiera tego rodzaju danych, to odchylenia od warto$ci projektowanych nie powinny by¢ wieksze niz:
+0,02% dla spadkéw terenu,

+ 0,05% dla spadkéw rowéw odwadniajacych,

+ 2cm dla rzednych w siatce kwadratow 40m x 40m,

+ 2cm dla rzednych dna wykopu fundamentowego,

+ 5cm dla rzednych dna wykopu w gruntach wymagajacych wzmocnienia,

+ 2cm dla rzednych korony nasypu drogowego,

+ 5cm dla wymiaréw w planie wykopow rozpartych i dla wykopdw o szeroko$ci dna powyzej 1,5m,
+ 15¢m dla wymiaréw w planie wykopdw o szeroko$ci dna wiekszej niz 1,5m,

+ 5cm dla odlegto$ci krawedzi dna od ustalonej w planie osi wykopéw dla przewodow podziemnych,
+ 10cm dla wymiaréw w pionie wykopdw dla przewodéw podziemnych,

+ 10% dla nachylenia skarp wykopéw fundamentowych,

+ 5% dla nachylenia skarp wykopdw przewodow podziemnych,

+ 5cm dla szerokosci korony nasypu drogowego,

+ 15¢cm dla szerokosci podstawy nasypu drogowego.

5.14. BHP i ochrona $rodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwréci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie przebywali ludzie. Wykopu zabezpieczy¢

barierami.

Przy wykonywaniu robét ziemnych recznie nalezy:

d) uzywac whasciwych i znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi,

e)  zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robét,

f) pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowa¢ ziemi pochodzacej z wykopu.

g)  Srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi skarpy wykopu,

h) rozstaw $rodkéw transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1,5m dla umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku
obsuniecia sig mas ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt. 6.
Kontrola jakosci prac zwigzana z wbiciem $cianek szczelnych wraz z obcieciem, wycigganiem oraz rozparciem wg OST M-11.07.01.

6.2. Kontrola i badania robét ziemnych

Po wykonaniu i odbiorze robot ziemnych zasypowych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

a) badania podfoza gruntowego w momencie rozpoczynania robét dla oceny zgodnosci z dokumentacijg techniczna,

b) badania gruntéw w wykopach, w celu stwierdzenia zgodnoSci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z przyjetymi w projekcie, a takze
jezeli potrzebne, dla oceny zageszczenia gruntu w dnie i skarpach wykopu,

) badania wykonanej wymiany gruntu w wykopie,

) badania wykonanych zasypek i nasypow,

) badania zageszczenia gruntéw,

f) badania specjalne okreslone w projekcie.

6.3. Kontrola wykonania i odbior rob6t ziemnych

Przy przygotowywaniu, wykonywaniu u odbiorze rob6t ziemnych nalezy wykonaé:
a) sprawdzenie dokumentacji technicznej i stwierdzenie czy na jej podstawie mozna wykona¢ projektowane roboty ziemne,

D QO O

b) kontrole robét przygotowawczych,

c) kontrole wykonania wykopdw i ukopdw,

d) kontrole materiatow w ztozu,

e) kontrole wykonania wymiany gruntéw w wykopie,
f) kontrole wykonania zasypek i nasypow,

9) kontrole zageszczenia gruntow.

Badania nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioru czesciowych i odbioru koricowego robét. W czasie odbioru cze$ciowego nalezy dokonywaé
odbioru tych robét, do ktérych pdzniejszy dostep bedzie niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koricowych. Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do
dziennika budowy.

Wszelkie odstepstwa od projektu przy wykonywaniu robé6t ziemnych i przygotowawczych musza byé opisane, wyjasnione i uzasadnione.
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6.4. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania przydatno$ci gruntéw powinny by¢ wykonane na

probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej OST, przy czym:

a)  skiad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:1988 [3]:

° grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filaréw nie powinny zawiera¢ frakcji wigkszych niz 100 mm,

. wskaznik réznoziarnistosci gruntéw do zasypania wykopdw fundamentowych przyczdtkdw, zasypki za przyczétkami, stozkow

przyczéotkow i skarp przy obiekcie powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-04481:1988 [3],

b)  zawarto$¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metodg chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomoca dwuchromianu potasu,
przy czym zawarto$¢ cze$ci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekracza¢ 2%,

c) wspotczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca sie korzystanie z danych
empirycznych albo obliczanie ze wzordw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB
nr 339 [6], przy czym wspotczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopdw fundamentowych przyczétkow, zasypek za przyczdtkami
i stozkow przyczotkéw powinien wynosi¢ ko> 6 x 10-5 m/s.

6.5. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Jezeli dokumentacja projektowa nie zaleca inaczej, badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.1 nalezy wykonywac¢ co najmniej 3 razy na
500 m? objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z
pktem 5.6 z tolerancjg +2%.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzié
grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowo$¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
Wilgotnos¢ optymalng nalezy oznaczaé na podstawie préby normainej metoda | wg PN-B-04481:1988 [3]. Odchylenia od wilgotno$ci
optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczac + 2%.

6.6. Kontrola rzednych skarp i stozkow

Rzedne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej
dopuszczalne odchytki od ustaleri dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:

. 0,002 dla spadkow,

° + 2 cm dla rzednych.

Nierownos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesnigcia) mierzona tatg diugosci 3 m nie powinna przekracza¢ + 2
cm.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robé6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych, zdjetego humusu, odmulenia cieku wraz z niezbednym
transportem oraz zabezpieczenie wykopu whbitg i obcietg Sciankg szczelng tracona.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 8.
Odbidr robot zwigzanych z whiciem $cianek szczelnych wraz z obcieciem, wycigganiem oraz rozparciem wg OST M-11.07.01.

Przy odbiorze robét ziemnych nalezy wykonac:

a) odbiér materiatow,

b)  odbiory czeciowe robdt,

c) odbior ostateczny robdt,

d)  ocene wynikéw odbioru.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami jezeli wszystkie badania, kontrole i odbiory czesciowe oraz odbiér ostateczny
wykazuja, ze zostaly spetnione wymagania okre$lone w projekcie, Polskiej Normie, SST i przez Inzyniera/Kierownika projektu z zachowaniem
tolerancji wg pkt.6.

W przypadku gdy cho¢ jedno badanie, jedna kontrola lub jeden z odbioréw dat wynik negatywny i nie zostaty dokonane poprawki
doprowadzajace stan robét ziemnych do ustalonych wymagan oraz gdy dokonany odbiér koficowy jest negatywny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z projektem i normami nalezy poprawi¢ w ustalonym terminie.

Roboty, ktére po wykonaniu poprawek wykazuja brak zgodnosci z wymaganiami, nalezy oceni¢ pod wzgledem bezpieczenistwa konstrukgji,
trwatoSci i jakoSci i albo rozebraé, a nastepnie wykona¢ ponownie, albo uznaé za majace obnizong jakos¢ i uwzgledni¢ skutki tego obnizenia w
konstrukcji.

W przypadku wykopdw oraz podtozy, ktorych ocena wykazata réznice rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w stosunku do przyjetych w
projekcie, odbior moze by¢ dokonany po uwzglednieniu tej roznicy zaréwno w projekcie robot ziemnych, jak i w projekcie konstrukgji, ktéra ma
by¢ posadowiona na ocenianym podtozu, i po przedstawieniu oceny skutkéw zmian dla robét lub konstrukcji.

Odbidr robot w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 z pdzniejszymi zmianami wydang przez GDDP
Warszawa.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach |-V kategorii obejmuje:

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

° prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie robot,
° zabezpieczenie wykopu przez pograzenie Scianek szczelnych wraz z obcigciem $cianek,
O wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,
O ew. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
° profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
. zageszczenie powierzchni wykopu,
° przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
. rozplantowanie urobku na odktadzie,
° wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
. rekultywacje terenu,
° wywoz nadmiaru urobku.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.PN-86/B - 02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
2. PN - EN 1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego
3.PN-88/B -04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
4. PN-99/B - 06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine.
5.PN-98/S - 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
6. PN - EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego.
7. PN - 98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B (normatywny)
8. BN-64/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
9. PN - EN-1997-1:2008 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogdine.
10. PN — EN - 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

10.2. Inne dokumenty

11. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa 1978.
12. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDP, Warszawa 1998.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1.  WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy wykonaniu nasypdw
dla zadania:
»Remont drogi wojewddzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu nasypéw wraz z zageszczeniem z gruntu pochodzacego

z odkfadu - zasypanie wykopdw i wyréwnanie terenu po rozbiorkach.
Niniejsza specyfikacja dotyczy réwniez robét ziemnych zwiazanych regulacjg koryta rzeki.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.

budowli, odwodnienie i przyjecie obcigzen od srodkéw transportowych.

14.2.
143.
144.
14.5.
14.6.

wysokosci 50 cm ponizej rzednej osi koryta gruntowego.

147.

Drogowa budowla ziemna - budowa wykonana w gruncie albo z gruntu lub innych materiatéw, zapewniajaca statecznos¢

Wysoko$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
Nasyp niski - nasyp ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysoko$¢ zawarta jest w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest wigksza niz 3 m.

Gérna warstwa nasypu - nasyp wykonany z materiatu o odpowiednim wskazniku wodoprzepuszczalnosci, wykonany do

Dolna warstwa nasypu - nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu, zalegajacy miedzy nasypem gérnym, a terenem.

Okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dla materiatéw oraz sposobu ich sktadowania okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 2.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nasypow wedtug zasad niniejszej ST sa:
2.1. Grunt z wykopu - do wykonania nasypow.
Przydatno$¢ gruntéw z wykopéw do wykonania nasypow okresli laboratorium Wykonawcy.

Tablica 1. Przydatno$¢

runtéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tre$¢ zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki
Zwiry i pospotki, rowniez gliniaste
Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

Piaski gliniaste z domieszkg frakcji
zwirowo-kamienistej (morenowe)
o0 wskazniku réznoziarnis-tosci
U>15

Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

tupki przywegtowe przepalone
Wysiewki kamienne o zawartoSci
frakcji itowej ponizej 2%

Rozdrobnione grunty skaliste migkkie
Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly
piaszczyste i pyly

Piaski préchniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskow préchnicznych
Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste
oraz inne o wi < 35%

Gliny piaszczyste zwigzte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy ptynno$ci w. od
35 do 60%

Wysiewki kamienne gliniaste o
zawarto$ci frakcji itowej ponad 2%
Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do
5 lat)

ltotupki przyweglowe nieprzepalone
Popioty lotne i mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy pory w gruncie skalistym beda,
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

do nasypoéw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu podtoza

0 ograniczonej podatno$ci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

gdy zalegaja w miejscach suchych lub
sq izolowane od wody
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Na gdrne warstwy Zwiry i pospotki Zwiry i pospotki gliniaste pod warunkiem ulepszenia tych
nasypow w strefie Piaski grubo i $rednioziarniste Piaski pylaste i gliniaste gruntow spoiwami, takimi jak: cement,
przemarzania ltotupki przyweglowe przepalone Pyly piaszczyste i pyty wapno, aktywne popioty itp.
zawierajace mniej niz 15% ziarn | Gliny o granicy plynno$ci mniejszej niz | drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
mniejszych od 0,075 mm 35% masy do 1%
4. Wysiewki kamienne o Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z 0 wskazniku no$nosci wnos>10
uziarnieniu dpowiadajacym wegla kamiennego
pospdtkom lub zwirom Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%
Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne
Piaski drobnoziarniste
W wykopach i gdy sg ulepszane spoiwami
Miejscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe popiotami itp.)
gtebokosci
przemarzania

Przydatno$¢ materiatéw na nasyp nalezy okresli¢ po wykonaniu nastepujacych badan:
e uziarnienie odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-02480,
wskaznik réznoziarnistosci > 3, dla gornej warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,5m wskaznik réznoziamisto$ci = 5,
wskaznik piaskowy > 35,
wodoprzepuszczalno$¢ K > 8 m/dobe
wskaznik CBR > 25 %

Kwalifikacja gruntu nastapi w oparciu o:

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole, okreslenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania pkt. 3.2.10 ,Sprawdzenie wykonania nasypéw i odktadéw”

2.2. Grunt stabilizowany cementem
2.2.1. Cement do stabilizacji gruntu

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM | klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM Il klasy 32,5N lub hutniczy CEM I
klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11].

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32.5N
1. Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
3. Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 75
4. Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie
powinien przekracza¢ trzech miesiecy. Cement zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie dtuzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za
zgoda Kierownika Projektu, gdy zaroby probne wykaza zadowalajacg wytrzymato$¢ na $ciskanie i zadowalajaca mrozoodpornos$é. Badania
cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

2.2.2. Kruszywa do stabilizacji

Do stabilizacji cementem nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne: piaski, pospdtki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania
podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.

Lp. | WiaSciwosci Wymagania Badania wedtug
1. Uziarnienie:
a) ziaren pozostajacych na sicie #2mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm, %, nie wigcej niz: 15
2. Zawarto$¢ cze$ci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: barwa wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
3. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4. Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]
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Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie
i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 6.2. niniejszej Specyfikacji.
Wszystkie kruszywa powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Kierownika Projektu. Kruszywa, ktére nie spetnig
wymagan okreslonych w punkcie 2.4. niniejszej Specyfikacji zostang odrzucone.
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymatosci
na $ciskanie probek wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$é wody do stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem.

2.3. Zrédta pozyskiwania materiatow

Wykonawca powinien zaproponowac zrodta dostaw materiatéw i przedstawi¢ wyniki badan jako$ci w ramach PZJ oraz uzyskac na w/iw

dostawy akceptacje Inzyniera.

Poszczegdlne asortymenty materiatow na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego zrddta, dla kazdego oddzielnego miejsca wbudowania.
2.4. Kliniec

Mieszanka kruszyw kamiennych tamanych naturalnych sortowanych o uzianieniu 4.0-31.5mm, ktéra zageszczona stanowi nawierzchnie

nieulepszong drogi, ogolnie stosowane w drogownictwie.

3.  SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem nasypow wykonywane bedg recznie i mechanicznie.
Wyszczeg6lnienie podstawowego sprzetu:
3.1. Spycharka gasienicowa (réznej mocy) - roboty ziemne na niewielkich odlegtosciach
3.2. Koparka wieloczynnosciowa
3.3. Sprzet mechaniczny do zageszczania gruntu w nasypach:
e walce statyczne gladkie - grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 10 - 20 cm
o plyty wibracyjne lekkie - grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 20 - 40 cm,
o plyty wibracyjne ciezkie - grubos¢ warstw zageszczonego gruntu w nasypie 30 — 60 cm.

11.

Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypow sprzet mechaniczny musi byé sprawny technicznie, i zaakceptowany przez Inzyniera.
4.  TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

41.
Grunt na nasypy (pospétka) dowozony z kopalni transportowany bedzie dowolnymi Srodkami transportu - samowytadowczymi (samochody,
ciagniki z przyczepami).

4.2,
Grunt na nasypy z wykopu bedzie transportowany taczkami, natomiast z ukopu dowolnymi $rodkami transportu - samowytadowczymi
(samochody, ciagniki z przyczepami).
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera.
Jezeli migjsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, Zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegto$ciach. O
ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywa¢ sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Miejsce dokopu musi by¢ legalne i posiada¢
wszystkie wymagane prawem dokumenty dopuszczajace eksploatacje ztoza.

Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub
obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczag sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do
budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna byé
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w migjscu ich
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pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wtaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas,
gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnic¢
przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i
skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okre$lone w SST D-01.00.00
L,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.  Zageszczenie gruntéw w podiozu nasypéw

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gérnej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5
metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mnigjsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 2 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy
podjac¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartoci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
owierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna warto$¢ Is dla:
Drég o ruchu do KR3 Drég o ruchu KR3 — KR6
do 0,2 metra 1,0 1,0
ponad 0,2 metra do 0,5 metra 0,97 1,0

5.3.2.  Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasypow
Wybdor gruntow i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.  Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okre$lono w dokumentaciji projektowej, z

uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

b)  Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢)  Grunty o réznych whasciwo$ciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na catej szerokoSci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni

okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek

powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

a) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie
uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci

K" nie mniejszym od 6x10-5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U=5.

b)  Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, 0 grubo$ci co najmniej 0,5 metra
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie

gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugo$ci réwnej diugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw

stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospétki, piaski

$Srednioziarniste i gruboziarniste, 0 wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci k" nie mniejszym od 8 m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w p. 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is
powinien by¢ nie mniejszy niz wymieniony w tab. 3.
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5.3.3.3.  Wykonywanie nasypdw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac¢ jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych
warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w
poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w
p.5.5.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz warto$¢ tolerancji wg p. 5.3.4.3.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoine jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot
ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntdéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunag¢ $nieg z powierzchni
Wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. QOgoblne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju
gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do zageszczania podano w
punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja;

+2 % jej warto$ci (grunty niespoiste),

+0%, -2% (grunty mato i Sredniospoiste),

+2%, -4% (mieszaniny popiotowo-zuzlowe)

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancjq jej wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez
dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancjg jej wartosci, grunt nalezy osuszyé w sposéb mechaniczny lub
chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okrelong w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia
lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg PN-S-02205
,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B” nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie
jest moZliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.
Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szeroko$ci korpusu spetnia¢
wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu ponizej konstrukcji Min. warto$ci wsk. zageszczenia gruntu Is w nasypach
nawierzchni Kategoria ruchu KR 3 - KR 6 Ruch mniejszy od KR 3
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokosci od powierzchni robot

ziemnych-1,2m, 1,00 0,97
Warstwa nasypu od powierzchni robét
ziemnych ponizej - 1,2 m 0,97 0,95
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Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntu, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie
warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo, okre$lonego zgodnie z norma PN-S-02205. Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dlazwirbw, pospotek i piaskow:
) 2,2 przy wymaganej warto$ci s>1,0, 2,5 przy wymaganej wartosci Is< 1,0,
) dla gruntdw drobnoziarnistych o rbwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itéw-2,0,
) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, glin piaszczystych zwigztych)- 3,0,
) dla narzutow kamiennych, rumoszy- 4,0,
dla gruntéw antropogenicznych- na podstawie badan poligonowych.

o0 T

= @

W przypadku gdy zageszczenie istniejacego nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usunaé grunt do potowy gteboko$ci pokazanej w
tabeli. Nastepnie odkryty nasyp nalezy doge$ci¢ do wymaganych wartosci Is i ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei zageszczonymi zgodnie
z tabels.

Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wtdrny modut odksztatcenia w zalezno$ci od kategorii ruchu wynosi dla gérnej powierzchni zageszczanej warstwy nasypu:

dlaKR1iKR2 - E2 > 100 MPa

dla KR3 do KR6 - E2 > 120 MPa

Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ 120 MPa, to nalezy gorng warstwe stabilizowac spoiwem na miejscu. Metode zaproponuje Wykonawca a
InZzynier zatwierdzi.
Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz 1 raz w 3 punktach na 1000 m? warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczanie

Poletko do$wiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym
z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szeroko$ci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczeg6ine warstwy uktadanego gruntu
powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu
zageszczajgcego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utoZony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
stosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie
wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p.
5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania
wykopow, a ktdre nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b)  sq nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowe;j,

c)  ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w
dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odkiad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz
wskazowkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode witasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odklady mozna wykona¢é z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegto$¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
e nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
e nie mnigj niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b)  przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gdrnej strony wykopu, dla
ochrony od wody stokowej,
przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkfad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatrow, w
odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

o2

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego
koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

84



Remont drogi wojewddzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy Specyfikacje Techniczne D-02.03.01

Wykonanie odktadow, a w szczegolnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowe;j lub przez Inzyniera. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-
02205 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2 do
5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiajq jego whudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentaciji projektowej, specyfikacjach lub
przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spetnione sg warunki okre$lone w p. 5.4.1. JeZeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to
koszt tych czynnosci w cato$ci obcigza Wykonawce.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
6.1. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét
Badania w czasie prowadzenia rob6t polegaja ha sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco, w miare postepu robét, jakosci uzywanych przez
Wykonawce materiatéw i zgodno$ci wykonywanych rob6t ziemnych z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacii.
6.1.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.1.

Kontrola prawidtowosci wykonania dotyczy takze nastepujacych prac:

sprawdzenia zgodnosci warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian,
stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podtoza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.

6.1.2. Badanie dostaw materiatéw na nasypy
Kontynuacja badar nowych dostaw nie rzadziej niz co 500 ton.
6.1.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.2 oraz 5.3.3.
Sprawdzenie to powinno nastepowa¢ co 100 m

6.1.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw

Laboratorium Inzyniera raz na 100 m zbada wskaznik zageszczenia podtoza w nasypach dla kazdej zgtoszonej do odbioru warstwy zgodnie z
p.5.3.4.

6.1.5. Biezaca kontrola Wykonawcy (W)

W trakcie wykonywania robot ziemnych, Wykonawca zobowigzany jest poprzez swoje laboratorium, sprawdzaé na biezaco wilgotnosé
zageszczanego gruntu, grubo$¢ warstwy zageszczanego w nasypie gruntu oraz wskaznik zageszczenia gruntu co 100 m dla kazdej warstwy,
tak aby spetni¢ wymagania podane w p. 5.3.4.

Laboratorium Wykonawcy jest zobowigzane w celu sprawdzenia zgodno$ci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie,
przeprowadzi¢ co 100 m badanie wskaznika piaskowego gruntu rodzimego w korycie aby okresli¢ czy w migjscach w ktdrych wg projektu
powinny wystepowa¢ grunty niewysadzinowe, nie wystepuja grunty watpliwe lub wysadzinowe.

6.1.6. Biezaca kontrola Inzyniera

Kontrola obejmuje na biezaco, wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz zaakceptowanie wynikéw badan
laboratoryjnych Wykonawcy i Zamawiajgcego.

6.2. Kontrola jakosci materiatéw na nasypy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i prowadzi na swoj koszt kontrole ilo$ciowa i jakosciowa ich dostaw. Program tych badan
powinien opracowac¢ w PZJ Wykonawca robét i uzgodni¢ z Inzynierem.

Badania laboratoryjne, musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w niniejszej ST, a czestotliwos¢ ich
wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wbudowanych lub zgromadzonych
materiatow.

Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ.

W PZJ nalezy réwniez zaproponowa¢ Inzynierowi do akceptacji wykonawce badar laboratoryjnych jesli Wykonawca robét nie dysponuje
mozliwo$ciami do ich przeprowadzenia.

Jesli Inzynier uzna to za konieczne, moze niezaleznie od badar wykonywanych przez Wykonawce, prowadzi¢ na swéj koszt wiasne
dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wystapienia watpliwosci co do jakosci czesci dostawy, nie nalezy jej wbudowywaé, umiesci¢ na oddzielnym sktadowisku i
wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w PZJ.
Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikéw badan nalezy przewidzie¢ w PZJ.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatéw prowadzi Wykonawca w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w PZJ.

Minimalny zakres badar dla materiatéw na nasypy oraz minimalna ich czestotliwo$¢ akceptowana przez Inzyniera przedstawia sie
nastepujaco:
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badanie uziarnienia, wskaznika réznoziarnistosci, wskaznika piaskowego, wodoprzepuszczalno$ci nie rzadziej niz co 500 ton.
Badanie na etapie akceptacji materiatu do robét wykonuije laboratorium wskazane przez Inzyniera.

7.  OBMIAR ROBOT

Ogoine wymaganie dotyczace obmiaru podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Jednostkg obmiarowa jest:
- m3 [metr sze$cienny] wykonanego nasypu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie wraz z zageszczeniem.

8.  ODBIOR ROBOT
1.2. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

1.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakofczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych
w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzi¢ protokét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Ptatnos¢ za m3 wykonanego nasypu nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem robét, oceng jako$ci materiatow i
jakosci wykonania robot.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonaé:
e nasypy z dowiezionego gruntu wraz z zageszczeniem — m3,
e ulozenie i zageszczenie warstwy klinca na poboczu — md,

Cena wykonania m3 robét obejmuije:

e Kkoszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,
prace przygotowawcze i pomiarowe,
oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
przeprowadzenie kwalifikacji gruntu na nasypy i ewentualnego doziarniania,
dostarczenie gruntu na nasyp,
wykonanie nasypu warstwami,
zageszczenie poszczegdlnych warstw nasypu,
formowanie nasypu do wymaganego profilu,
wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w SST,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole, okreslenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-75/8931-03 Obliczenie wspdtczynnika filtracji gruntéw niespoistych na podstawie uziarnienia i porowato$ci.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonaniai badania przy odbiorze.

Wytyczne i zarzadzenia GDDP w tym gtéwnie "Technologia robét drogowych na lata 1987 - 1990" wraz z pdzniejszymi uzupetnieniami.

Program Zapewnienia Jako$ci.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach zadania:
»Remont drogi wojewddzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta gruntowego wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza, przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni i chodnikéw. Specyfikacja obejmuje
réwniez czynno$ci zwigzane z regulacjq i korekta urzadzer odwodnienia (studzienek) znajdujacych sie w korpusie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa, SST i poleceniami InZyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2.  MATERIALY
Nie wystepuja.
3.  SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
e  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwo$ci gruntu podtoza.

4.  TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 oraz w SST D-04.04.02 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po zakoriczeniu i odebraniu robot
zwigzanych z wykonaniem elementow odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz
co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudno$ci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku
rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Podczas wykonywania koryt wykonac korekte wysokosci istniejacych studzienek, zlokalizowanych w korpusie drogi. Wysoko$¢ studzienek
wyznaczy¢ zgodnie z projektowang niweletg drogi zawartg w Dokumentacji Projektowe;.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
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Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania poditoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is) i wtdrnego modutu odksztatcenia (E2).

Chodniki i $ciezki Ruch KR-3 + KR6
rowerowe

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ | Minimalna warto$¢ | Minimalna warto$¢ E2
ls Is [MPa]
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00 120
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni grunty spoiste: 60
o 0,97 1,00 S
rob6t ziemnych lub terenu grunty niespoiste: 80

Dla $ciezek rowerowych i chodnikéw, w przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wedtug PN-S-02205. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wtérny modut odksztatcenia w zalezno$ci od kategorii ruchu wynosi dla gérnej powierzchni zageszczanej warstwy nasypu:
dlaKR1iKR2 - E2 > 100 MPa
dla KR3 do KR6 — E2 > 120 MPa

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancijg od +2,0%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na witasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje
tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza

Lp Wyszczegoinienie badan Minimalna czestotliwo$¢
) i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwno$¢ podiuzna ¢o 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe €0 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi  w planie *) [ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Zageszczenie, wilgotno$é w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz

gruntu podfoza na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych
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Z uwagi na maly zakres robét konieczno$¢ i rodzaj pomiaréw okresli Zamawiajacy.
6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cmi -5 cm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm,
-2.cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdrnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rdwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od + 2,0%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny byé naprawione
przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 [metr kwadratowy] wykonanego i odebranego koryta spetniajacego wymagania Dokumentacji Projektowey i
niniejszej SST.
8.  ODBIOR ROBOT
1.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

1.2. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakorficzeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badar jako$ciowych okre$lonych
w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzi¢ protokdt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykona¢ nastepujace roboty:
e reczne wykonanie koryt jezdni na $rednig gtebokos¢ 60 cm pod nawierzchnie jezdni z profilowaniem — m2,

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie i zageszczenie podioza pod nawierzchnig jezdni i chodnika,

utrzymanie koryta i podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

2. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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BN-70/8931-05
BN-77/8931-12
PN-8-02205

Oznaczenie wskaznika no$no$ci gruntu jako podtoza nawierzchni podanych.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
Zleceniodawcow i wykonawcow krajowych. GDDP, Warszawa, 1992, wydanie .

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Transprojekt Warszawa.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach zadania:
»Remont drogi wojewddzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy”.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i obejmuja;
e -mechaniczne oczyszczenie podbudowy z kruszywa,
e - mechaniczne oczyszczenie podbudowy i warstwy wigzacej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
e - mechaniczne oczyszczenie sfrezowanej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni nie podlegajacej rozbiérce.
Skropienie:
e - kationowa emulsjg $redniorozpadowg — warstw nieasfaltowych (kruszywo stabilizowane mechanicznie),
e - kationowg emulsjg szybkorozpadowa — warstw podbudowy, warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz sfrezowanej warstwy
bitumicznej istniejacej nawierzchni..
Roboty objete niniejsza SST maja zastosowanie dla drogi krajowej o kategorii ruchu KR5 oraz dla zjazdu o kategorii ruchu KR 1, w oparciu o
wymagania wg WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009r. oraz norme PN-EN 13808 Zatacznik krajowy NA.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2.  MATERIALY

1.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.1. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
e  kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg PN-EN 13808 C60 BS ZM,
b)  do skropienia podbuddéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
e  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808 C60 B3 ZM, C60 BP3 ZM.
2.2. Wymagania dla materiatéw
Kationowe emulsje asfaltowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13808 Zatacznik krajowy NA.
2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze. Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na
drodze nalezy wykona¢ w oparciu o PN-EN 13808. Rzeczywiste zuzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku prébnym. Zalecane

ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa podaje tablica 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa szybkorozpadowa 0d 0,4 do 1,2
2 Emulsja asfaltowa kationowa $redniorozpadowa 0d 0,6 do 0,8

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych
samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikdw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego
zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
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Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

e  szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i
stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢
migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sig uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

e  sprezarek,

e  zbiornikéw z wodg,

e  szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
e  temperatury rozktadanego lepiszcza,
ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
predko$ci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
e  dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od iloSci zatozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie
wiekszej niz 1md, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze
by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza sig stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych, ktére na skrzyni tadunkowej powinny byé ustawione réwnomiernie na
catej powierzchni i zabezpieczone przed mozliwoscig przesuwania sig podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywa¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem
zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacii przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z
dysza rozpryskowa).

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.

Skropienie powinno by¢ rwnomieme, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po doparowaniu wody powinna byé rowna iloSci zatozonej w pkt. 2.4.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. Minimalny czas oczekiwania dla zastosowanych
stezeh emulsji wynosi 2 godziny.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow
pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej dostawy wtaciwosci
lepiszczy podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko$é PN-EN 138008

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢
zgodnie z wymaganiami PN-EN 12272. Badanie nalezy przeprowadzi¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz
w ciggu dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robé6t
Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
e m?[metr kwadratowy] powierzchni oczyszczonej i skropionej, przy spetieniu wymagan niniejszej SST.
8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakoficzeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badar jako$ciowych okre$lonych
w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzgdzi¢ protokét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonaé:
e oczyszczenie podioza i skropienie emulsja asfaltowg — m?,

Cena 1 m?2 oczyszczenie i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

probne skropienie w celu ustalenia zuzycie emulsji,

mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

napetnienie skrapiarek lepiszczem,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilosci zgodnie z pkt.2.4,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltow drogowych
3. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
4. PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i

kruszywa
10.2.Inne dokumenty
Wymagania techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe, IBDiM, Warszawa 2009.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach realizacji zadania:
»Remont drogi wojewddzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nastepujacych warst podbudowy:
e podbudowa pomocnicza z kruszywa famanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie grubosci 20cm dla kategorii ruchu KR3 -
droga gtéwna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktdra
stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw o
okreslonych proporcjach.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi Wymaganiami Technicznymi WT-4 oraz z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2.  MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje i wymagania dla materiatow do nawierzchni

Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego nalezy stosowac kruszywo uzyskane z przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdw, w ktdrym procentowa zawarto$¢ zieren o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych wg PN-EN 933-5 powinna by¢ kategorii nie nizszej niz Csono.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy wg WT-4 2010

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych

przeznaczonych do zastosowania w warstwie:

Rozdz.w o
PN-EN podbudowy podbudowy Odmesuatnle
13242: Wiasciwosé ulepszonego pomocniczej zasadniczej do tablicy w
2004 podioza nawierzchni drogi nawierzchni drogi PN-EN
obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem | 13242:2004
KR1-KR6 KR3-KR6 KR1-KR6
0, 063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90
4.1-4.2 |Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
L Gc80/20, Gr80, G¢85/15, GF85, Gc80/20, GF80,
431 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GAT5 Ga85 GaT5 Tabl. 2
Ogodlne granice i tolerancje
432 uziarnienia kruszywa grubego GT-NR GT-NR GT-20/15 Tabl3
>“ |na sitach posrednich wg PN-EN c c c abl.
933-1
Tolerancje typowego
433 uziarnienia kruszywa drobnego i GTeNR, GTENR, GT(10, Tabl. 4
e kruszywa o cigglym uziamieniu GTsNR GTsNR GTa20 abl.
wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego- wg
PN-EN 933-1 Er Flso Tabl.5
a) maksymalne wartosci NR Fing apl.
wskaznika ptaskosci
4.4
lub b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu Shir Shr Sles Tabl. 6
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych
45 | oraz ziaren calkowicie Chr Csorto Coos Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN
933-1 fDekIarowana fDekIarowana fDeklarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym *
4.6
b)  w kruszywie drobnym * foekiarowana foekiarowana foekiarowana Tabl. 8
Wiasciwosc¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
4.7 Jakosé pytow mieszankach wg wymagan p. 2.2 - 2.4
Odpornos¢ na
52 rozdrabnianie wg PN-EN 1097- LANR LAsg LAso Tabl. 9
2, kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na
5.3 |Scieranie kruszywa grubego wg MbE bekiarowana MbE pekiarowana MbE pekiarowana Tabl. 11
PN-EN 1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097- Dekl Dekl Dekl
. 6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 eklarowana eklarowana eklarowana
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097- WenNR WenNR WenNR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w o " o
5.5 |zaleznosci od frakcji) WA%2™" WAZ22 WA%2™"
Siarczany rozpuszczalne w
62 | wasie wg PN-EN 1744-1 ASnr ASnr ASnr Tabl. 12
Catkowita zawartos¢ siarki w
6.3 9 Shr Sk Snr Tabl. 13

PN-EN 1744-1
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Statos$¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 |stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs Vs Vs Tabl. 14
1:1998. rozdziat 19.3

Rozpad krzemianowy w zuzlu

6.4.2.2 |wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.1

Rozpad zelazawy w zuzlu

6.4.2.3 |wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2

Sktadniki rozpuszczalne w

6.4.3 |wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
6.4.4 koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
72 IPN-EN 1367-3, wg PN-EN SBLA Deldarowana SBua SBia
- Skaly mtagmowe "l skaty magmowe i - skaty magmowe i
przeobrazone: F4 . . . .
ral d |przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
Mrozoodpomos$¢ na frakcji - Skaly osadowe. - skaty osadowe: F10| - skaty osadowe: F10
733 F10 . Tabl. 18
kruszywa 8/16 wgPN-EN 1367-1 - kruszywa z - kruszywa z recyklingu:
- kruszywa z U o
; recyklingu: F10 F10 (F25**)
recyklingu: F10 (F25*)
(F25**)
Zatgczni | Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany
kC
Zatgczni Wigkszos¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
kC, - : B . .
podroxdz | Istotne cechy $rodowiskowe z.aZ\‘Ny(?zaJ nie wystepuje w zrod’fa.xch kruszywa poch<_)dzen|a ’mlneralnego. ’Jlednak w )
iat odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
C.3.4 niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

‘) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.2.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,5,4

") Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

™) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa charakteryzujace sie
odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

") w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpomos$c.

2.3. Zawartos¢ pytow

2.4. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na
rysunkach 1-4.

Rysunek 1. Krzywa uziarnienia dla podbudowy pomocniczej 0/63 mm
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”RmyAs’:AimIMMHiészanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy pomocniczej

Rysunek 2. Krzywa uziarnienia dla podbudowy pomocniczej 0/31,5 mm
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Rys. 9. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy-pomocnicze]
Rysunek 3. Krzywa uziarnienia dla podbudowy zasadniczej 0/63 mm
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Rysunek 4. Krzywa uziamienia dla warstwy wyréwnawczej i wzmacniajacej 31,5/63 mm
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Rys. 8. Mieszanka kruszyw 0/63 do gérnej warstwy podloza ulepszonego

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej powinno zawieraé sie miedzy

krzywymi.

2.5. Wymagania dla mieszanek do nawierzchni z kruszywa

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy i nawierzchni wg WT-4 2010 — odniesienia podane w
tablicy dotycza numeracji w WT-4

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do

Proctora

Rozdz. w zastosowania w warstwie: Odniesienie
iczej dbud i
PN-EN S ulepszonego podbudowy pomocniczej podbudowy do tablicy w
13285 Wiasciwosé : nawierzchni drogi zasadniczej PN-EN
podtoza . . . ; .
obcigzonej ruchem nawierzchni drogi 13285
KR1-KR6 KR3-KR6 KR1-KR2
0/8; 0/11,2; 0/16;
4.3.1 |Uziamienie mieszanek 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl.4
0/63
Maksymalna zawarto$¢ pytow: UF UF UF
4.3.2 |kategoria UF 1 2 ° Tabl. 2
Minimalna  zawarto$¢  pytow:
432 |Kategoria LF LPng LFnw LFnw Tab. 3
Zawartos¢ nadziarna: kategoria .
433 |7 9 0Cao 0Coo 0Coo Tabl.4 6
4.4.1 |Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziamienia Krzywe uziarnienia Krzywe uziamienia Tabl5i6
wg rys. 2-8 wg rys. 9-11 wg rys. 12-14
Wymagania wobec jednorodnosci
442 u2|a’m|en|:.;1 poszczegolnych partii- Brak wymagarh Wag tab. 2 Wag tab. 4 Tablica 7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
4.4.2 |uziamienia na sitach kontrolnych-|  Brak wymagan Wg tab. 3 Wg tab. 5 Tablica 8
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik
4.5 . 0o I 35 40 45 -
piaskowy SE°°) co najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1. LA LA LAss )
kategoria nie wyzsza niz
Odporno$c¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) deklarowana deklarowana deklarowana
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakgji
kruszywa 8/16 odsianej z F10 F7 F4 -
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do Warstwa
wskaznika zageszczenia Is=1,0 mrozoochronna,
1s=1,03 dla podbudo odsgczajaca i
(1s=1,03 dia podbudowy - - saczagea >120 >120
pomocniczej i zasadniczej) i odcinajgca: = 35; -
moczeniu w wodzie 96 h, co warstwa
najmniej wzmacniajgca: = 40
Wodoprzepuszczalno$é mieszanki
w warstwie odsgczajgcej po
45 zageszczeniu wg metody Proctora > 0.0093 Brak A Brak A
’ do wskaznika zageszczenia - rak wymagan rak wymagan
Is=1,0; wspotczynnik filtracji k co
najmniej cm/s -
Zawartos$¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m)
wilgotno$ci optymalnej wg metody 70-100 80-100 80-100 -
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Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
. ) pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
4.5 Inne cechy srodowiskowe . . . P . -

sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg

odrebnych przepisow

*) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia, na
nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego.
**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.6. Geosiatka dwukierunkowa o sztywnych weztach o wytrzymatosci min. 30kN/m
3.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

3.3. Rozscielenie kruszywa dla warstwy podbudowy wykonywane bedzie réwniarka lub uktadarka kruszywa. Zastosowany
sprzet mechaniczny do rozscielenia materiatu powinien by¢ sprawny technicznie i zyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.4. Zageszczenie podbudowy z kruszywa tamanego wykonane bedzie walcem gtadkim stalowym, wibracyjnym, dwuwatowym,
ciezkim. Stosowane walce musza by¢ wyposazone w:

e system zwilzania watéw przy uzyciu wody w celu nie dopuszczenia do przyklejania sie kruszywa podczas klinowania,

o wskazniki amplitudy i czestotliwosci drgan oraz sity wymuszajacej (dla walcéw wibracyjnych),

e  balast umozliwiajacy zmiane obcigzenia jesli to byto przewidziane przez producenta sprzetu.

3.5. Profilowanie powinno by¢ wykonywane ciezkim szablonem lub réwniarka.

3.6. Geosiatke nalezy uktada¢ recznie. W przypadku rolek o wiekszej wadze nalezy zastosowaé urzadzenia do podnoszenia i
transportu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport kruszywa musi odbywaé sie w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po
wyprofilowanym podtozu drogi musi by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein. Wskazany jest transport
samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢é wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Transport geosiatki i geowtokniny wg zalecen Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace robat.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M.00.00.00.
5.2. Zakres wykonywanych robét.

Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego utozona bedzie na wczesniej przygotowanej warstwie ulepszonego cementem podtoza lub
bezposrednio na nasypie.

5.2.1. Przygotowanie podioza.

Przed wykonaniem podbudowy z kruszywa nalezy nizej wykonang warstwe oczySci¢ zgodnie ze Specyfikacjg Techniczna,
Przed wykonaniem podbudowy na podtozu roztozy¢ geosiatke o parametrach wg pkt. 2.6. Geosiatka musi by¢ réwno roztozona, bez
nierownosci, fatdowarn i zagiec.

5.2.2. Dowoz zakupionego kruszywa na miejsce wbudowania.

Kruszywo przeznaczone na podbudowe powinno odpowiada¢ wymaganiom SST. Zrédto pozyskania (zakupu) materialow na wykonanie
podbudowy powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Dowdz na miejsce wbudowania odbedzie sie transportem samowytadowawczym.
Dopuszcza sie zakup gotowej mieszanki z kruszywa stabilizowanego spetniajacej wymagania SST.

Za opracowanie receptury na podbudowe z kruszywa stabilizowanego mechanicznie odpowiedzialny jest Wykonawca.

5.2.3. Rozscielenie warstwy kruszywa tamanego.

Rozscielenia materiatu w warstwie podbudowy odbedzie sie mechanicznie przy uzyciu réwniarki lub uktadarki kruszywa. Podbudowa powinna
by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie czastek podtoza do warstw wyzej lezacych.
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta
réwna grubo$ci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

5.2.4. Zageszczenie rozécielonej warstwy podbudowy z kruszywa.

Zageszczenie wykonane bedzie walcem stalowym, gtadkim, wibracyjnym, dwuwatowym, ciezkim. Watowanie nalezy wykonywac z polewaniem
woda. Wymagania odno$nie watowania:
e  -zageszczenie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca w zalezno$ci od szeroko$ci zageszczanego
pasa roboczego, grubosci watowanej warstwy,
e  -Zzageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku $rodkowi,
e  -najezdza na watowang warstwe kotem napedowym, w celu uniknigcia zjawiska fali przed walcem, manewry walca nalezy
przeprowadzaé ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,
o - predko$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i 4-6 km/h w dalszej fazie watowania,
e - walowanie na odcinku tuku poziomego o jednostronnej przechytce poprzecznej, nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi ku gérze,
e - walce wibracyjne powinny posiadac zakres czestotliwosci drgan w przedziale 33-35 Hz.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 2% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 1% jej wartoSci, mieszanke nalezy
osuszyc.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg PN-S-06102 powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy
3

Tablica 3
Wskaznik no$no$ci Wnos

mieszanki kruszywa, %, nie
mnigjszy niz:

Przy zageszczaniu Is = 1,00

Przy zageszczaniu |s = 1,03

Podbudowa zasadnicza

80

120

Podbudowa pomocnicza

80

120

5.3. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

5.4. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda,
stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padajaca na jedno
badanie (m?)

Lp. | Wyszczegdlnienie badan

1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy wg BN-77/8931-12 10 prébek na 10000 m?
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| 4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa |

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1), z
tolerancjg +2%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg Instrukcji Badan podtoz Gruntowego
Budowli Drogowych i Mostowych — zatacznik 2, GDDP1998, nie rzadziej niz jak w tab. 3 Lp. 8, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu Ez do pierwotnego
modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£y
E,
Warto$ci modutéw powinny by¢ zgodne z podanymi w punkcie 6.4.8. tablica 6. Warto$ci E+ i E2 powinny wynosi¢ kolejno: 100 MPa i 180 MPa.

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecno$ci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rdownos¢ podtuzna w sposob ciagty planografem alboco 20 m fatg na kazdym
pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ + 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 ¢m, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
e -dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%,
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e  -dla podbudowy zasadniczej +10%.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

e modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 6,

Tablica 6. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o wskazniku Wnos Minimalny modut odksztat-cenia mierzony ptytg o $rednicy
nie mniejszym Wskaznik zageszczenia Is nie 30 cm, MPa
niz, % mniejszy niz od pierwszego obcigzenia E1 | od drugiego obcigzenia E»
60 1,00 60 120
80 1,00 80 140
120 1,03 100 180

Badanie nalezy przeprowadzi¢ wg ,Instrukcji badar podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” cz.2 (1998).
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okres$lonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym,
to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$é do potowy szeroko$ci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem
0 odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci podbudowy wynikto z niewtasciwego
wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

6.6. Kontrola utozenia geosiatki

W czasie uktadania warstwy geosiatki nalezy kontrolowac :
e  zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych rolek geosiatki z okreslonymi w Dokumentacji Technicznej,
e réwno$¢ uktadanej warstwy ( brak sfalowan, zataman itp. ),
o wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm,
e  cigglos¢ warstwy, w tym brak uszkodzen mechanicznych.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? [metr kwadratowy] podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentac;i
Projektowej oraz utozonej geosiatki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardw i badan jako$ciowych okreslonych w
punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzi¢ protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowq nalezy wykonac:
- podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie grubosci 20cm dla kategorii ruchu KR3 - m2,
— utozenie geosiatki na spodzie podbudowy — m2.
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Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

10.

_

1

roztozenie siatki,

10.1. Normy

PN-B-04481
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-EN 1744-1
PN-B-06714-37
PN-B-06714-42
PN-S-06102
BN-68/8931-04
PN-EN 933-1
PN-EN 933-4
PN-EN 933-8

~mOXXNOGORWN

2. PN-8-02205:1998

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkji,

oznakowanie robét,

sprawdzenie i ewentualng naprawe (wyréwnanie) podfoza,

zakup sktadnikéw, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta lub zakup gotowej mieszanki,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacii technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét,

pomiar inwentaryzacji geodezyjnej.

PRZEPISY ZWIAZANE

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek Badanie
wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, Warszawa 2010

10.3. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych cz.2
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D-04.0501 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.  WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w ramach realizacji zadania:
»Remont drogi wojewddzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonaniu warstwy ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem i obejmuja:
e wykonanie warstwy wzmacniajacej podtoze grubosci 20 cm, spetniajacej wmagania klasy Csis wg WT-5 2010, kategoria ruchu KR3;
e  pielegnacje warstwy piaskiem z polewaniem woda.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - warstwa zageszczonej mieszanki cementowo - gruntowej, ktéra po
stwardnieniu stanowi no$na cze$¢ nawierzchni drogowej, zaprojektowana i wykonana zgodnie z PN-S-96012:1997.

1.4.2. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu spulchnionego gruntu z optymalng iloscig
cementu i wody z wyrbwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.3. Ulepszone podioze - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni, stosowana wéwczas gdy podtoze
gruntowe ma matg no$nos¢.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz Specyfikacja Techniczng D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania (jakos¢ zastosowanych materiatow) oraz za zgodno$¢ z dokumentacjq

projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce wedtug zasad
niniejszej SST sa;

2.1. Kruszywa

Nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne lub doziarniane wg nastepujacych norm:
PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole i opis gruntow”,
PN-88/B-04481 ,Grunty budowlane. Badania prébek gruntu”,

PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.”
PN-EN 933-8 ,Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego’.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci kruszywa do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek kruszywa stabilizowanego
cementem.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek zageszczanych metodq Proctora wg PN-EN 13286-50 w
formach walcowych H/D=1. Wytrzymato$¢ na $ciskanie R¢ okre$lonej mieszanki oznaczona jest zgodnie z PN-EN 13286-41.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podioza z mieszanek zwigzanych cementem

Deklarowane kategorie lub wartosci w odniesieniu do
Rozdz.w zastosowania kruszywa do warstwy: Odniesienie do
PN-EN  [Wiasciwosé tablicy w PN-EN
13242: 13242:2004
2004 zwigzanej warstwy podbudowy pomocniczej i podioza

ulepszonego

KR1-KR6

1:2;4:5,6; 8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 631 90
4.1 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1

Wszystkie frakcje dozwolone
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G¢80/20,
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80, Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia GTNR
43.2 kruszywa grubego na sitach posrednich wg ¢ Tabl.3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTENR,
433 drobnego i kruszywa o ciagtym uziamieniu wg |GTANR Tabl. 4
PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego-
a) maksymalne wartosci wskaznika ptasko$ci | Flpexiarowana Tabl. 5
wg PN-EN 933-1%)
4.4 lub b) maksymalne wartosci wskaznika
ksztaltu wg PN-EN 9334 *) SlDekIarowana Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 pQW|erzchn| p'rz'ekruszonej lub tamanych oraz Car Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1
a)  wkruszywie foekiarowana Tabl. 8
grubym **)
46
b) w kruszywie drobnym *) Toekiarowana Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan
Odporno$¢ na
5.2 rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN | LAeo Tabl. 9
1097-2, kategoria nie wyzsza niz
Odporno$¢ na
53 Scieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 Moz NR Tabl. 1
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 Deklarowana
albo 9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat
55 7 8albo 9 Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN |- Kruszywo kamienne ASO,2 Tabl 12
' 17441 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0 '
63 |Calkowita zawartosé siarki wg PN-EN 1744-1 |~ Kuszywo kamienne SNR Tabl. 13
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2
Sktadniki wptywajace na szybko$¢ wigzania i
6.4.1 twardnienia mieszanek zwigzanych Deklarowana
hvdraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-
6421 | EN 1744-1:1998. rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w Zuzlu wielkopiecowym
6422 | cawalkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.1 | Brok rozpad
Rozpad Zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6423 |\ awalkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 |BraK rozpadu
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN [ Brak substancii szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.3 1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak Zzadnych ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik, mogacych pogorszyé
wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,
72 |yg PN-EN 1097-2 SBua
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7
732 (Jesli kruszywo nie speti warunku WA242, to WAz2 Tabl. 16

nalezy zbadac jego mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3. tablicy 1)

106




Remont drogi wojewddzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy Specyfikacje Techniczne D-04.05.01

Mrozoodpomos$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg |- skaly magmowe i przeobrazone: F4
PN-EN 1367-1 (Badanie wykonywane tylko w ) '
733 przypadku, gdy nasigkliwos¢ kruszywa i zkaly osadowe: 151 0 - F10 (F25* Tabl. 18
orzekracza Wha:2) - kruszywa z recyklingu: ( )
Zalacznik | Sktad mineralogiczny deklarowany
C. punkt
Zatgcznik Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
C, 76/7T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
podrozdz |Istotne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
iat bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
C.34 dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
") Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 1.2.3.1.
™) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki dla warstwy wzmacniajacej podtoze powinna zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na ponizszym rysunku.

Mieszanka 0/31,5
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Rys.1.1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5

Dopuszcza sie zastosowanie mieszanek o uziarnieniu CBGM 0/22,4mm oraz CBGM 0/16mm wg WT -5 2010.

2.3. Cement
Do podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce nalezy zastosowa¢ CEM | NA klasy 32,5 wedtug
nastepujacych norm:

PN-EN 197-1 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-EN 196-1 Metody badan cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Cement portlandzki normalnie twardniejacy CEM | NA klasy 32,5 pod wzgledem:
e wytrzymatoSci na Sciskanie,
e poczatku i konca czasu wigzania,
e rodwnomiernoSci zmiany objetosci,
e powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1 - wedtug badan zawartych w PN-EN 196-1.

Minimalna zawarto$¢ spoiwa dla maksymalnego nominalnego wymiaru kruszywa > 8,0 do 31,5 mm wynosi 3% m/m
2.4. Woda
Do podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom

normy PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw. Zaleca sie stosowanie wody wodociagowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga
przeprowadzania badan.
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W przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrole zgodnie z PN-76/C-04630:
e  zabarwienie - nie powinna wykazac,
e  zapach - nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego,
e  zawiesina - nie powinna zawiera¢ grudek, ktaczkow,
e pH - co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaznikowym.

Zawarto$¢ wody w mieszance ustala sie na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z
PN-EN 13286-2.

2.5. Mieszanka do warstwy ulepszonego podioza
Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza.

Wymagania
Lp. Wiasciwosé Uwagi
KR1-KR2 KR5 - KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement Wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo Tablica 1.1 WT-5 (tablica 1 n/n SST)
1.3 Woda zarobowa p. 1.1.3WT-5
1.4 Dodatki p. 1.1.4 WT-5
2.0 Mieszanka
21 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 1.5 WT-5 |
- mieszanka CBGM 0/11,2 mm rys. 1.4 WT-5
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 WT-5

- mieszanka CBGM 0/22,4 mm rys. 1.2 WT-5

- mieszanka CBGM 0/31,5 mm rys. 1.1 WT-5
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 1.3
23 Zawarto$¢ wody wg projektu Ustalenie na podstawie PN-EN

13286-2
24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) - Badanie wg PN-EN 13286-41
klasa wytrzymato$ci Rc wg tablicy 1.2. klasa C 1,5/2,0 po 28 dniach pielegnacji

3. SPRZET
3.1. Wytwornia betonow

Betoniarnia nie moze zaktéca¢ warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatas
powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ petne
wyposazenie gwarantujace wiasciwa jako$¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki - 1000 | (dm?). Dozowanie
wagowe kruszywa i cementu z doktadnoscig + 3%. Dozowanie wody objeto$ciowe przy pomocy objetoSciomierza przeptywowego. Zabrania sig
stosowania betoniarek wolnospadowych.

3.2,
Uktadanie warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem wykonywane bedzie recznie.

3.3. Sprzet do zageszczania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem:

e walec ogumiony $redni lub ciezki o regulaminowym ci$nieniu w oponach,

e  walec gtadki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,

e  plyta wibracyjna lekka lub cigzka.

Wybér urzadzen do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zalezno$ci od jego mozliwosci i warunkdw terenowych oraz szerokosci
zageszczanej warstwy podbudowy.

34.
Do wykonania ulepszonego podtoza przy zastosowaniu mieszania na miejscu nalezy uzy¢ mieszarki jedno lub wielowirmnikowe, jedno lub
wieloprzejsciowe.

3.5.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonywania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce musi by¢
sprawny technicznie i uzyskac akceptacje Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT
41.

Transport kruszywa do betoniarni odbywa¢ sie moze dowolnymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa podczas transportu.

4.2.
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Transport cementu musi odbywac sie w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Przewiduje sie transport cementu do wytwérni betondw - luzem, w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich.

43.

Transport mieszanki odbywac sie musi samochodami samowytadowczymi. Samochody powinny charakteryzowac sie duzg pojemnoscia tj. 10
ton.
Czas transportu mieszanki nie moze przekraczaé jednej godziny przy temp. ponizej +15 °C i 20 minut przy temp. otoczenia od 15 - 30 °C.

Srodki transportu powinny umozliwiaé przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany konsystencji i bez
rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywéw
atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji Srodkéw transportowych nalezy stosowac
przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodline warunki wykonania robo6t
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktéry przedstawi ja Kierownika Projektu do zatwierdzenia. Receptura powinna byé
opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych wcze$niej przez Kierownika Projektu do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych proébek materiatéw. Receptura zostanie opracowana przez laboratorium wskazane przez Kierownika Projektu (na koszt
Wykonawcy). Laboratorium dokona poboru reprezentatywnych probek ze sktadowiska w obecno$ci Wykonawcy.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrédta:
e  zalozenia materiatowe ujete w PZJ,
o wytyczne niniejszej specyfikacji,
e norme PN-S-96012:1997 "Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem”,
e wyniki wykonywanych badan materiatéw.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowej dla ruchu cigzkiego:
e dla podbudowy zasadniczej - 6%

Ewentualne zmiany tej warto$ci z uwagi na zastosowanie réznych rodzajéw cementu nalezy uzgodnic z Kierownikiem Projektu.
5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki

Grunt stabilizowany cementem moze by¢ produkowany od 15 kwietnia do 15 pazdziernika, przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C
ewentualne rozszerzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Kierownika Projektu, w przypadku stwierdzenia dobrych
warunkéw pogodowych tj. temperatury powyzej 5°C, nie wystepowania przymrozkéw oraz opadéw deszczu. Produkcja moze odbywac sie
jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej w laboratorium wskazanym przez Kierownika Projektu i zatwierdzonej przez niego.
Wykonawca musi posiada¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez za zgodg Kierownika Projektu zleci nadzér niezaleznemu laboratorium.
Kierownik Projektu bedzie dysponowat wlasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.2.3. Produkcja mieszanki na podbudowe i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Kierownika Projektu. Bez waznej zatwierdzonej
receptury laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczaé¢ produkcji. Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na
bazie receptury laboratoryjnej.

Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia nawozenia kruszywa (jednego lub dwoch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy
umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Kierownika Projektu. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie, w zalezno$ci od sktadu i wymaganej konsystenciji gruntu stabilizowanego cementem oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

5.2.4.

Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac sie bedzie samochodami samowytadowczymi o duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton.
Czas trwania transportu z betoniarni do miejsca wbudowania nie moze przekracza¢ 1 godz. (ok. 30 km).

5.2.5.

Whbudowywanie kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarce powinno odbywacé sie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w
niezawilgocone koryto gruntowe lub na warstwe odcinajaca z gruntu stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej potozenia.
Zabrania sie uktadania mieszanki w deszczu. Oznakowanie prowadzonych robét powinno by¢ zgodne z ,Instrukcjg oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym”, stanowiaca zatacznik nr 1 do Zarzadzenia Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej, oraz Spraw
Wewnetrznych nr 184 z dnia 06-06-1990r. Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku drogi, na ktorym prowadzone sa roboty zwigzane

z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem odpowiada Wykonawca roboét.

Podbudowa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana i doktadnie wyréwnana do wymaganych
projektem pochylen poprzecznych i odtuznych oraz przewidzianych przechytek na tukach poziomych. Ztgcza poprzeczne, wynikajace

z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonac przez réwne pionowe odciecie.

5.2.6. Zageszczenie warstwy gruntu stabilizowanego cementem.

Zageszczenie nalezy przeprowadzié¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju poprzecznego. Wszelkie manewry
walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowaé
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szarpnie¢. Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakoriczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem w betoniarce.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is=1.0, okreslony zgodnie z normg BN-77/8931-12. Sprzet do zageszczania podbudowy
z gruntu stabilizowanego cementem opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacii.

Is = [Go / cop] X 100

gdzie:
o - gestos$¢ objetosciowa gruntocementu [g/cm?] okreslona za pomoca cylindra tréjdzielnego bezposrednio po wykonaniu odcinka,

Gop - gestos¢ objetosciowa gruntocementu [g/cm?3] okre$lona w cylindrze Proctora (metoda 1) bezposrednio na budowie w trakcie wykonywania
odcinka.

5.2.7. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy

Wymagana jest pielegnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem przez okres min. 7 dni, poprzez polewanie jej wodg
odpowiadajaca wymaganiom jak w punkcie 2.3. niniejszej SST. Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy gruntu stabilizowanego
cementem aby nie powstaty peknigcia skurczowe. Pielegnacje wykonanej warstwy mozna przeprowadzi¢ réwniez poprzez skropienie warstwy
podbudowy emulsjq asfaltowa, asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0.5 + 1 kg/m2.

5.2.8. Efekt koricowy

Zageszczona warstwa podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce powinna charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:
e  jednorodnoscig powierzchni,
e  prawidtowg rownoscig podtuzna.

Nieréwnosci mierzone tatg lub planografem nie mogg przekracza¢ 9 mm.
llo$¢ miejsc wykazujacych odchylenia nie moze przekracza¢ 15 na 1 km oraz 2 na jednym hektometrze.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéina”.
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Kierownika Projektu na biezaco, w miare postepu robot, jakosci
uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodno$ci wykonywanych robot z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacii:

e  badanie dostaw materiatow,

e  kontynuacja badan nowych dostaw,

e  badania jakosci produkowanej mieszanki na podbudowie.

Wykonawca w obecnosci Kierownika Projektu wykona 1 serig (6 probek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do badania wytrzymatosci na
Sciskanie.

Wytrzymato$¢ probek nasyconych wodg na $ciskanie po 28 dniach musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14227-1:2007 ,Mieszanki
zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem” (tabela wytrzymatosci w WT-5 2010).

W czasie uktadania warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce, Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac:

e  jednorodno$¢ uktadanej warstwy,

e  prawidtowos$¢ cech geometrycznych (szeroko$é, gruboscé, rdwnosé podiuzna i poprzeczna).
Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz zaakceptowania przez Kierownika
Projektu wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy, po uprzednim zapoznaniu sie z nimi.

6.3. Badania odbiorcze

6.3.1. Badania wytrzymatoSci na ciskanie wbudowanej mieszanki cementowo-gruntowe;

Badanie polega na $ci$nieciu w laboratorium Zamawiajacego dostarczonych prébek (6 probek z kazdej dziennej dziatki roboczej).
6.3.2. Pomiar nieréwnosci podtuznej warstwy

Pomiar zostanie wykonany w sposéb ciagty planografem lub tatg 4-metrowg przyktadang co 20 m.
6.3.3. Pomiar nieréwno$ci poprzecznej warstwy

Pomiar powinien nastepowa¢ co 100 m przy uzyciu faty.
6.3.4. Pomiar szerokoSci warstwy

Pomiaru dokonuje sie co 100 m.
6.3.5. Pomiar spadkéw poprzecznych

Pomiaru dokonuje sie co 100 m na prostej, w 5 miejscach na fukach.
6.3.6. Kontrola stanu zewnetrznego warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych i tuszczacych sie. Ztacza poprzeczne powinny by¢ zwigzane.
Z uwagi na maly zakres robét konieczno$¢ i rodzaj pomiaréw okresli Zamawiajacy.
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7.  OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m2 [metr kwadratowy] warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.
Ogblne zasady obmiaru podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoniczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych
w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzi¢ protokdt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podana w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Ptatnos¢ za 1 m2 wykonanej warstwy podbudowy i
ulepszonego podtoza nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
laboratoryjnych.
Zgodnie z dokumentacjq projektowg nalezy wykonac:

e wykonanie warstwy wzmacniajacej podioze grubosci 20 cm wraz z pielegnacja, kategoria ruchu KR3 - m2.

Cena wykonania robot dla podbudowy i ulepszonego podtoza wykonanego z gruntu stabilizowanego w betoniarce obejmuje:
koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcii;

prace pomiarowe i przygotowawcze

oznakowanie robot

wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Kierownika Projektu receptury laboratoryjnej,

transport mieszanki do miejsca wbudowania,

roztozenie z odpowiednim zageszczeniem mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy piaskiem z polewaniem woda,

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji oraz w wytycznych WT-5 2010
zgodnie z rozdz. 1.3,

e uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia symbole i opis gruntow.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

PN-EN 933-8 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

PN-EN 197-1 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

PN-EN 196-1 Metody badan cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i
zawarto$ci wody - Zageszczanie metodg Proktora

PN-EN 14227-1:2007 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych 2010, Warszawa 2010
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D-04.07.01A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla zadania:
»Remont drogi wojewddzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy”.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [82] [83] wg PN-EN 13108-21 [55].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-7 AC16P, AC22P, AC32P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.
Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywno$ci.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonaé¢ podbudowe zasadnicza z betonu asfaltowego dla drogi kategorii ruchu KR3
(droga gtéwna) grubosci 7 cm z mieszanki AC 16 P.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz wg ST D-05.03.05 B.

1.4.4 Symbole i skroty dodatkowe

AC_P —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB -~ polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D —  gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C -~ kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR -~ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢é odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),

IRI -~ miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP —  miejsce obstugi podréznych,

ZKP —  zaktadowa kontrola produkcji

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatow stosowanych do
wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwo$ci materiatow nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, Ze jest produkowana z tych
samych materiatéw (o ustalonej przydatno$ci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
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2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zalezno$ci od kategorii ruchu podano w

tablicy 2.
Tablica 2. Materiaty do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Kategoria ruchu
Materiat
KR1+2 KR3+4 KR5+7

Mies;anka mineralno-asfaltowa o 16 2 16 2 32 16 2 32
wymiarze D, [mm]
Sra[::::f]t asfaltowy GRA o wymiarze | ), | 515 | 24 | 315 45 24 | 315 | 45
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70

PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80

MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69

MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81] (tablice 6-10 wg ST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Wymagania dla lepiszczy asfaltowych wg ST D-05.03.05 B.
2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014
[81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy
stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100%
kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa tamanego
do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wg tablic ponizej.
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 < KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie
nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20 Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz gz5/15 gz5/15 825/15
wediug kategorii: 20115 20115 20/15
Gaot75 Gaontzs Gaotz5
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie P P f
wyzsza niz: 2 2 2
4 Ksztaft kruszywa wediug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug Flsolub S/
PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Flso lub Slso Flso lub Sl S0 7D o0
5 Procentowa  zawartoS¢ ziaren o  powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN- Csor30
EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: Coeltaronana Caor0
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAso LAgo LA
7 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:
8 Ir\lzséqkliwoéé wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta
ub 9:
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [19], badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyZsza niz: F4 F4 F4
10 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBia SBia A
11 . . )
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 1744-1 miec 0.1
[23], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc 0,1 mipc 0,1 LPC
13 Rozpad krzemianowy  zuzla  wielkopiecowego wvmaaana odoornosé
chtodzonego powie-trzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], ymag P
p. 19.1:
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14 Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[23], p. 19.2:
15 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Ves Ves Ves

b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane witadciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciagtym uziarieniu do D<8 do podbudowy z betonu

asfaltowego
Wymagania w zaleznoci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1=KR2 | KR3:KR4 KR5 + KR7
1 U2|arn|§n.|e wedtug PN-EN  933-1[6], wymagana Gr85 ub G185 Gr85

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz,

wedhug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie

wyzsza niz: fs
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10

wyzsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 E..Deklarowana

[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: s
6 GestosC ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta

lub 9:
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta

9 przez p
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 —

[23], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: L

c) Kruszywo tamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu
asfaltowego
Wymagania w zaleznosci
Lp. Wrasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1-KR2 | KR3=KR4 | KR5=KR7

1 Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1[6], wymagana
kategoria: Gr85 lub Ga85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
wedtug kategorii: GreNR Grc20 G1c20

3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WyZsza niz: fro

4 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBF10
wyZzsza niz: F

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EwDekdaro-wana Ees30 Fes30

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 —
[23], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPCY,

d) Kruszywo o ciagtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 :izzi:arnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza 85 i85 85
2 | Zawarto$¢ pytow wediug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie P P P
wyZzsza niz: 16 16 16
3 | Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
wyzsza niz: MBF10 MBF10 MBF10
4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[7] lub wedtug PN- Flss lub S
EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Flso lub Slso Flzo lub Sl 01D ol
5 | Procentowa  zawarto$¢  ziaren o powierzchni Csor30

115




D-04.07.01A Specyfikacje Techniczne Remont drogi wojewddzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy

przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN- c C
EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana 5080
6
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy LAso LA LA4o
PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8
lub 9: deklarowana przez producenta

8 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta

lub 9:
9 | Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [14] deklarowana przez producenta
10 | Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [19], badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: F4 F4 Fq
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBLA
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBia SBia

12 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o drobnym uziarnieniu wg PN- Ecsbekiarowana Ecs30 Ecs30
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

13 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny

wediug PN-EN 932-3 [5]

14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 1744-1
[23], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc 0,1 mipc 0,1
15 | Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1[23], p. wymagana odpornos¢
19.1:

Rozpad zelazowy Zuzla wielkopie-cowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2:

17 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Ves Ves

deklarowany przez producenta

meec 0,1

16
wymagana odpornos¢

Ves

Uwaga: Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o ciagtym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikow mieszanki mineralnej; dla KR3 + KR7 nie
dopuszcza sie, aby kruszywo o ciggtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki mineralnej.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy wymagania podane w
tablicy 3 ST D-05.03.05 B.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ roéwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

Wg pkt. 2.5 ST D-05.03.05 B.

2.6. Granulat asfaltowy

Wg pkt. 2.6 ST D-05.03.05 B.

2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji podbudowy nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego wydania Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy stosowaé
emulsje oznaczone kodem ZM.

Wihasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.8. Materialy do uszczelnienia potaczen technologicznych i krawedzi
Wg pkt. 2.8 ST D-05.03.05 B.
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2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Wg pkt. 2.9 ST D-05.03.05 B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN
13108-20 [54], zatacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 21, 22 i 23, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin
i temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu
KR1+KR7
Wrasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7
Wymiarsita# mml 14 | 4o | od | Do | od | do | od | Do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4,0 8 4 8 3 7
Zawartos¢ lepi
mei]r\:\;;u(;sg episzcza, Brming,4 Brming,2 Brmind 2 Brmind,0 Brmins,8
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
2,650
pomnozy¢ przez wspotczynnik ¢ wedtug réwnania: & = ——
Pd

2.11. Whasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22 23.

Tablica 21. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwost 2ageszezan@ WOPN- | etoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [54]
Zawartosé wolnych przestrzeni C.1 .2,ub|Jan|g, 2x50 PN-EN 12697-8 [37], Vimin 4,0 Vimin 4,0
uderzen p. 4 Vimax 8,0 Vimax 80
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [37], VFBrin 50 VFBmin 50
lepiszczem uderzen p.5 VFBmax 74 VFBrmax 74
Zawgriosc wolnych przgstrzenl CA1 .2,ub|Jan|g, 2x50 PN-EN 12697-8 [37], VMAnin 14 VMAuin 14
w mieszance minerainej uderzen p.5
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwoé na dziatanie wody | C-1-ubiianie, 2x35 | - przechowywanie w 40°C z ITSRro ITSRro
uderzen jednym cyklem zamrazania, 2
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku 1.

Tablica 22. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwose zageszczgr'llla wg PN- Metoda i warunki badania AC16P ﬁgggg
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [37], Viin 4,0 Viin 4,0
przestrzeni uderzen p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
PN-EN 12697-22 [41], metoda B
Odporno$¢ na deformacje C.1.20, watowanie, W powietrzu, WTSar 030 WTSaR03
trwate @) Pgs-P100 PN-EN 13108-20, PRDar 9,0 PRDar 9,0
D.1.6 [54], 60°C,

117




D-04.07.01A Specyfikacje Techniczne Remont drogi wojewddzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy

10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwo$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b

a) grubosé piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku 1,
c) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku 2.

Tablica 23. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5 + KR7
Warunki zageszczania AC16P
Whasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [54] AC32P
Zawanosc. wolnych C.1.3,ub|Jan|e’, 2x75 PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vrin 4,0
przestrzeni uderzen Vimax 7,0
PN-EN 12697-22 [41], metoda B w
Odporno$¢ na deformacje C.1.20, watowanie, powietrzu, WTSaR 0,15
trwate a)°) Pos-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6 [54] 60°C, 10 PRDaRr 70
000 cykli
e s N - PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie
Wrazliwo$¢ na dziatanie C.11 ,ubljanlg, 2x35 W 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSR%
wody uderzen . o
badanie w 25°C®)

a) grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku 1.
c) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2 2014 [82] w zatgczniku 2.

2.12. Geosiatka dwukierunkowa polipropylenowa o sztywnych weztach na podktadzie z wtékniny

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Wg pkt. 3.2 ST D-05.03.05 B.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wg pkt. 4.2 ST D-05.03.05 B.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC16P, AC22P, AC32P), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajgcego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$lac:
zrodto wszystkich zastosowanych materiatéw,
- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- punkty graniczne uziarnienia,
—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacii,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury
mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50i 50/70: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.
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Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i
jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedq stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnic, aby
mieszanka i jej poszczegdlne skiadniki spetialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje
sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkci.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkciji tylko otaczarki posiadajace
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i
zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekraczac wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minerainej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazar producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazar producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposob i czas mieszania nalezy tak dobrac, aby wszystkie kruszywa zostaty w cato$ci, rownomiernie otoczone lepiszczem i aby
dodatki wmieszaly sig, tworzac jednolit mieszanke, kolejno$¢ dozowania materiatow do mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci
produkowanej mieszanki.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetoSciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic
ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej.
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkéw.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczyé mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrni (sposob podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolaciji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé
na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche,
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—  skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw.
Maksymalne nierdwno$ci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowq lub
réwnowazng metoda)
Maksymalna nieréwno$¢ podtoza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe podbudowy [mm]

A S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i wytaczenia, 12

jezdnie facznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 15
Gz Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wytaczenia, postojowe,

utwardzone pobocza 15
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu 18
parkingi i postoju pojazdéw

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzedne wysokoSciowe podioza oraz urzadzeh usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a
powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67]
lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub
podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna
Wg pkt. 5.5 ST D-05.03.05 B.

5.6. Odcinek probny

Wg pkt. 5.6 ST D-05.03.05 B.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Wg pkt. 5.7 ST D-05.03.05 B.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade méwiaca, ze
grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo jg roztozy¢ i zagesci¢ w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona
w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,

aby:

— umozliwiaty ukfadanie warstwy catg szerokosScig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z
odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadiowym)
szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny
by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania
w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$é
nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznos¢ pozostawienia na zime
warstwy podbudowy, to nalezy ja powierzchniowo uszczelnié w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i
ewentualnie $rodkéw odladzajacych.
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C%)

*) Do decyzji Inzyniera, przy czym temperatura podtoza powinna wynosié co najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywaé sie wytacznie ruch pojazdoéw zwigzanych z
uktadaniem nastepnej warstwy. W przypadku konieczno$ci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowa¢ zabiegi zabezpieczajace
uzyskanie wymaganego potaczenia miedzywarstwowego.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako
—  zlgcza podiuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Sposob wykonania ztaczy - wymagania ogoine

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez
minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajno$ci wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do
siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejno$ci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z pasow
nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna
by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczona, bez
peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy
nizej lezacej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy
pokry¢ przylepng tasma bitumiczng lub pastg zgodnie z wymaganiami i w ilo$ci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 c¢m liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany
wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi
drogi. Krawedz dziatki roboczej jest réwnocze$nie krawedzig poprzeczng ziacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.
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Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.1.3. KrawedZ boczna ztgcza
poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem taSmy w metodzie
,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Ta$ma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od
gbrnej powierzchni.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci
3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 glcm?).

Dopuszcza sig reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta”
(,na goraco’).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej
potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

-~ powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé
asfalt drogowy wedfug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedfug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN
13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sig jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Wg pkt. 6.2.2 ST D-05.03.05 B.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sig na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wg pkt. 6.4.1 ST D-05.03.05 B.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
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Wg pkt. 6.4.2 ST D-05.03.05 B..
6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sq badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac prébki do badan
kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego
placdéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe;j (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2);
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- réwno$¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokoSciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogq postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.3.5. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki Srednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng probke czesciowag nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢é na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych
w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okres$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajq inacze;j.
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6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki
badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od9 =20
do4 do8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) ~ +4,0 +3,6 +3,2 2,9 024 | 20
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) - +30 +27 +2.4 +2.1 +18 +15
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki gruboziarniste +50 +4.4 +39 +34 27 +20
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4.0 +36 +33 i2,9 +25 12’0
drobnoziamiste ' ' ' '
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
>2 mm 18 16,1 15,0 4.1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 +5 | 6,7 +4,7| -58 +45| -51 +43| 44 +41 +40
(mieszanki drobnoziarniste) -
Ziarna grube 9+50 | -76+50 | -6,8+50 | -6,1+50 | -55+5,0 +50
(mieszanki gruboziarniste) -

6.4.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mi ki Liczba wynikéw badan
0dz8) Mieszank 1 2 od 3do 4 od 5 do 89 od 9do 199 >20
Mieszanki
gruboziarniste 06 0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziamiste 0,5 0,45 0,40 +0,40 #0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$rod wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktdrego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65] [65a],
temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz
dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to:
64°C +10°C =74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mieknienia wyekstrahowanego
lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Trasmix, podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31

Tablica 31. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg mieknienia (tzn. wigkszg niz
dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie
wymaganie gornej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:
najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [66] [66a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien
wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rdwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac
warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [58]).

6.4.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie 2.11 o wiecej niz 2,0% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozécietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature
mieszanki za stotem roz$cietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dia nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécietacza oraz poréwnaniu
z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawanoéé wolnych.
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zagQT;ﬁzenia przestrz[zj/:(lvv/\i/;/i/arstwm
Podbudowa AC 16 P, KR1-KR2 >08 3,049.0
AC 22 P, KR1-KR2 >98 3,0+9,0
AC 16 P, KR3-KR7 >98 3,0+8,0
AC 22 P, KR3-KR7 >98 3,0+8,0
AC 32 P, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?2
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.5.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczegdinych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych warstw powinna byé
zgodna z grubo$cig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw, grubo$ci
wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] mogq odbiegac¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny

Scieralna+wigzaca
+podbudowa asfaltowa razem

Warstwa podbudowy

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z catego
odcinka budowy

Nie dopuszcza si¢ zanizenia
grubosci

Nie dopuszcza si¢ zanizenia
grubosci

Dla wartoSci  pojedynczych  wynikéw pomiaréw  gruboci
wbudowanej warstwy

0+10%, ale nie wiecej niz 1,0
cm

0+10%

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobordw nizej lezacej warstwy.
Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru

D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).
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W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej grubosci powyzej 14 cm
dopuszcza sig wykonywanie warstwy w dwdch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne muszg by¢ wykonywane z tej same;
mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubo$ci tych warstw musza by¢ zblizone. Pomigdzy warstwami technologicznymi musi by¢ zachowana
czepno$¢ migdzywarstwowa zgodnie z OST D-04.03.01a [2]. Wszystkie wymagane wartosci parametrow warstwy podbudowy wykonanej
w jednym cyklu (warstwy technologicznej) musza spetnia¢ wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg ~ +0,5%.

6.5.4. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podiuzna

Do oceny réwnosci podtuznej podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowat metode pomiaru ciggtego
réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacq spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z
uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciagtym réwnowaznym uzyciu faty i klina
np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dia podbudowy okreslone za pomocg pomiaru ciggtego, taty i klina
Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm] dla
podbudowy
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9

dodatkowe, wigczenia i wytgczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wiaczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 15
postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczna fatg (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i
klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwno$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢é wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
dla podbudowy
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9

dodatkowe, wiaczenia i wytgczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wiaczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 15
postoju pojazdéw

6.5.5. Ztgcza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w
zakresie od 0 do +5 c¢m, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla
warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
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6.5.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjqg ~ + 1 ¢m, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5. 8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.
6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badar kontrolnych, co do ktérych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego spetniajacego wymagania
niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg OST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowq,
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)
3. PN-EN196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
5. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
6. PN-EN 9331 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
7. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu
9. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
10.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw
11. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym
12. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
13.  PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
14, PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie gesto$ci nasypowej
i jamistosci
15.  PN-EN 10974 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
16. PN-EN1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
17.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —-Czeé¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwo$ci
18. PN-EN1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
19.  PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoSci  kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci  kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtq
22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula
23.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtaéciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
24.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
25.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
27.  PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematycznej
28. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda prézniowej kapilary
29. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod wptywem ciepta i

powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

31.  PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

32.  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

33.  PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

34.  PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji frakcyjnej

35.  PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
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goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

36. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

37.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

38.  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

39.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

40. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

41.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

42.  PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

43.  PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 26: Sztywnosé

44.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

45.  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

46. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metoda spalania

47.  PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

48.  PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym

49.  PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

50. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

51.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

52.  PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

53.  PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

54.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

55. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

56. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

57.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

58.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

59.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnoci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metodg rozciggania

61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

64a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
10/Ap1:2014-07 Zatgcznik krajowy NA

65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -

2014-04/Ap1:

Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

D-04.07.01A

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E

66. PN-EN 14023
66a.  PN-EN 14023:2011/Ap1:

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami.

2014-04 Zatgcznik krajowy NA
67. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco
68. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno

69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
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otwartego tygla Clevelanda

70.  PN-EN SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C

72.  PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreSlajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosé)

73.  PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornoéci na
sptywanie

74.  PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

75.  PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco - Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia
wydtuzenia nieciagtego (proba przyczepnosci)

76.  DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

77.  PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

78.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych --
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Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg
odparowania

79.  PN-EN 13074-1

80. PN-EN 13074-2

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

80) Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa —
Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

81) Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Zalgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

82) Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 - cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016
roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

83) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora
Dré6g Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

84) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
85) Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzn. zm.)
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D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA |
WYROWNAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstw
konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach zadania :
»Remont drogi wojewddzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy ,,.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié¢ Zaktadowa,
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65].

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ warstwe wiazaca z betonu asfaltowego dla drogi kategorii ruchu KR3 (droga
gtdwna) grubosci 7 cm z mieszanki AC 16 W.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw
na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego
samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [67].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre sktada si¢ z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotienku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacie,
jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Tablica 1. Materialy do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5S + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 112 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 162 224 224 31,5 224 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)

a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 21

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591, polimeroasfalty wg PN-EN 14023 lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2.
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2a.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2b.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 2c.

Tablica 2a. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

L Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
p- nostka badania 3550 | 50070
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikéw rozpusz-czalnych, nie % m/m PN-EN 12592 99 99
mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 53 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 52 48
niz
8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 8 9
wiecej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -5 -8
. Brak Brak
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 wymaga wymagar
I . o Brak Brak
11 | Lepko$c¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 wymaga wymagar
Brak Brak
&6 ki ° 2 N
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 wymaga wymagar
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Tablica 2b. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwost Metoda Jed: 25155~ 60 25155 - 80
podstawowe badania nostka
wyma- Kasa | ‘M klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich tempe- | Penetracja PN-EN 1426 0fmm | 2555 3 25-55 3
raturach eksploa- w25°C
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C =60 6 >80 2
temperaturach
eksploatacyjnych
Sapoas | WAV M| e |savioe| 6 | T
. Rozcigganie
Kohezja bezposrednie w 5°C PNEN 13587 “PNEN | jorme NPD? 0 -
o . 13703
(rozcigganie 100 mm/min)
Wahadio Vialt (metoda PN-EN 13588 Jom? | NPD: 0 ]
uderzenia)
Stato$¢ konsystencji | Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <05 3 05 3
(Odporno$¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 % =60 7 =60 7
na starzenie wg PN- | Wzrost temperatury o
EN 12607-11ub -3 | mieknienia PN-EN 1427 c =8 2 =8 2
Inne wasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C 2235 3 2235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-10 5 <-15 7
Nawrot sprezysty w 25°C | PN-EN 13398 % =60 4 >80 2
b
Nawrét sprezysty w 10°C NPDa 0 TBR f
Zakres plastycznosci PN-EN 14023 Punkt5.1.9 °C NPD? 0 NPD? 0
Stabilno$¢ magazyno-
wania. Rdznica tempe- TDI\II\IEE,\II\I 11?:132979 °C <5 2 <5 2
ratur migknienia
Stabilnos¢
Wymagania magazynowania. Réznica 2%55%11?232969 0,1 mm NPD?2 0 NPD?2 0
Dodatkowe penetracji
Spadek temperatury
migknienia po sta-rzeniu P,;NEEI\]%%T °C TBR® 1 TBR® 1
wg PN-EN 12607-1lub-3
Nawrot sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN
12607-1 lub 250 4 250 4
-3 PN-EN 12607-1 %
Nawrét sprezysty w 10°C PN-EN 13398 °
po starzeniu wg PN-EN
12607-1 lub NPD® 0 NPD® 0
-3

@ NPD - No Performance Determined (wtadciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 2c. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2

Jed asfalt asfalt
€ t:“’s' Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci a badania Wymaganie klasa Wymaganie klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70 4 35+50 3
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 54+64 2 57+69 1
3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 +0,3 do +2,0 3 +0,3 do +2,0 3
4 Temperatura zaptonu °C PN-EN 1SO 2592 2250 4 2250 4
5 Rozpuszczal-nos¢ % PN-EN 12592 209,0 2 299,0 2
6 Temperatura tamliwosci oc PN-EN 12593 <17 <15
Fraassa 5 4
7 ggE(k:osc dynamicznaw | py PN-EN 12596 900 A >1500
8 Lepkosc kinematyczna mm2/s PN-EN 12595 Brak wyma-gan brak wyma-gan
w 135°C 0
Wiasciwosci po starzeniu
g | Pozostalapenetracapo | o PN-EN 1426 250 260
starzeniu 2 3
1p | Werosttemp. . °C PN-EN 1427 <10 <10
mieknienia po starzeniu 3 3
11 | 4miana masy po % PN-EN 12607-1 <05 : <05 1
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z dokfadno$cia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie
dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartoci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

—  asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazar producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia urabialno$ci mieszanki
mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego..

2.3. Wypetniacz

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy
wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1=KR2 | KR3=KR4 | KR5=:KR7
Uziarnienie wed{ug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicq 24 wg PN-EN 13043
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 ; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- v
EN 1097-4, wymagana kategoria: 28085
Przyroslt ‘temperatuw migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Ares8125
kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyZzsza niz: 0
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, ce
kategoria nie nizsza niz: 7
Zawarto$¢ wodorotlenku wapn!a w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN K.Deklarowana
459-2 [4], wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDbekiarowana
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*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja
pytéw i wypetiacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie
byfa nizsza niz CCro.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa
tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub
kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 sg podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4a.

Tablica 4a. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 :izzilarnienie wediug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza Ge85/20 590120 590120
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz Gasits Gasits Gasits
wedhug kategori: Gaonts Gaonts Gaonts
Gaonz s Gaonr s Gaonr s
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f
wyZsza niz: 2 f2 2
4 E;Zg’gtsf”f;{e“éirgerﬁfsv;':zﬂ 233'3 lub wediug PN- Flas lub Slas Flas lub Stas Flas lub Stas
5 Procentowa  zawarto$¢ ziaren o  powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wedtug PN- Coeklarowana Csorto Csorto
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA LAso LAso
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Gesto$¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub deklarowana przez deklarowana przez deklarowana przez
9: producenta producenta producenta
8 Nasiakliwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez deklarowana przez deklarowana przez
producenta producenta producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1, badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: F2 F2 F2
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBLA
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBLa SBia
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez deklarowany przez deklarowany przez
wedtug PN-EN 932-3 producenta producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p. miec 0.1
14.2; kategoria nie wyzsza niz: meec 0,1 meec 0,1 e,
13 Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielko-piecowego wymagana odoormnosé | wymagana odoomosé wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1: ymag P ymag P odpornosé
14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego wymagana odoormosé | wymagana odoomosé wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2: ymag P ymag P odpornosé
15 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug v
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Va5 Va5 %

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4b

Tablica 4b. Wymagane wtadciwo$ci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy do warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci

Lp. Wrasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3:KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR | Grc20 Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f3
4 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 ; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E
kategoria nie nizsza niz: csDeklarovana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
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8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1, p. 14.2,

S . . mipc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4c

Tablica 4c. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziamieniu do D<8 mm do warstwy do warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 | KR3=KR4 | KR5+KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GreNR ‘ G120 | Gre20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f1e
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
5 Kanmagtosg k'rluszyw'zl:]. drobnego wediug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDekla- Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1, p. 14.2,
o . mepc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Whasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FM1o1
Wiasciwosci  lepiszcza PIK Kategoria S
odzyskanego w granu- Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci
lacie asfaltowym@) temperatury migknienia nie moga przekracza¢ 77°C

Pen. Kategoria P15
Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze warto$ci penetracji nie mogq by¢
mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnosé Wyg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mieknienia PiK. Tylko w
szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2 normy PN-
EN 13108-8

Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42, powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 7.

Tablica 7. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 [%(m/m)] Grupa 2 [%(m/m)] PM
<1 <0,1 PM1j0.1
<5 <0,1 PMsio.1
>5 >0,1 PMaec
a) materiaty obce grupy 1 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w
sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN
13108-1, zatacznik a, pkt A.3, stosowac¢ nastepujace réwnanie:
Trikmix= 0 - Tpikt +b - Trikz
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w ktorym:

Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Teik1 - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trike — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib -udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa
grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego
z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodno$ci rozstepu wynikéw badan wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek
n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t],
zaokraglajac w gore do petnej liczby.Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 8.

Tablica 8. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikdw badar (Troz) partii granulatu asfaltowego
do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do
Wiasciwosé warstwy wigzacej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m))] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowaé:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do stosowania granulatu,
ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typlepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasdciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢c wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-
asfaltowej.

Dopuszcza sie deklarowanie wtadciwo$ci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniej
zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetione sg wymagania dotyczace
koficowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki
kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 9. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny
to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 10.

Tablica 10. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowa¢ temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 10 o tyle, aby nie
zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 10. Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat granulatu asfaltowego M[%)] Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
1 | 2 3 4 5 6
Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 43
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze iloSci pary wodnej powstajacej przy
odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wiasciwo$ci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.
Do produkciji mieszanek mineraino-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania $rodkéw obnizajacych lepko$¢ asfaltu.

2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-
EN 13808.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaC w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.8. Materialy do uszczelnienia pofaczer i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w
rdznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 11 i 12 oraz
spetniajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 13 do 15. Materiat na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia
elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 11. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkiadanej metoda ,gorace przy zimnym”
) Ztgcze podtuzne Ziacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne taSmy | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tadmy bitumiczne

Tablica 12. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub

elastyczne taSmy bitumiczne

Tablica 13. Wymagania wobec ta$m bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkéw badania Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427 >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 20 do 50
110 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$¢) PN-EN 13880-3 10 do 30%
Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka tasmy o diugosci 20 cm Bez pekniecia
w temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci tasmy po starzeniu (PN-EN 13880-13) -10°C
termicznym

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wia$ciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 Nie sptywa
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Zawarto$é wody | PN-EN 1428 | <50% m/m
Whasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427 | 270°C
Tablica 15. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Whasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnoSci PN-EN 13880-6 Homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427 280°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 55,150 g PN-EN 13880-2 30do 60 0,1 mm
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$¢) PN-EN 13380-3 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (proba przyczepnosci ), po PN-EN 13880-13 =5 mm
5h,-10°C <0,75 N/mm?

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych
w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ;metoda na
goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
—  normy europejskiej,
—  europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturainego wg PN-EN 13108-4, zatacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-
20 zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki minerainej oraz minimaina zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 16.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur
zageszczania probek.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
24 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 40 10,0
rznalr\:T;TJors(; lepiszcza, Brmind,8 Brmina,6 Brmina,6 Brmina,4
‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspotczynnik & wedtug rownania: ¢ = 200
Pd

2.11. Whasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej

Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 17, 18 19.
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Tablica 17. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwost N Metoda i warunki badania ACT1W AC16W
13108-20 [54]
Zawartosé wolnych przestrzeni | C:1-2ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, Viin30 Vrin0
uderzen p. 4 Vmax 6,0 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie wypetnione | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, VFBhin 65 VFBmin 60
lepiszczem uderzen p.5 VFBrax 80 VFBmax 80
Zawgnosc Wolnych przgstrzenl C.1.2,upuanle, 2x50 PN-EN 12697-8, VMAnin 14 VMAnin 14
w mieszan-ce mineraine; uderzen p.5
PN-EN 12697-12, przechowywanie

C.1.1,ubijanie, 2x35

Odporno$¢ na dziatanie wody uderzen

w 40°C z jednym cyklem zamra- ITSRso ITSRs0
zania, badanie w 25°C@

3 yjednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82].

Tablica 18. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki zageszczania

Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC16W AC22W

y . C.1.3,ubijanie, 2x75 Vimin 4,0 Vinin 4,0

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vi 70 Vi 70
Odporno$¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w WTSar 015 WTSaR 015
trwate 2)) Pgs-P100 powietrzu, PN-EN 13108'2.0’ PRDaRr 7,0 PRDar7,0

D.1.6,60°C, 10 000 cykli ‘ ‘

_— PN-EN 12697-12, przechowywanie w
Odporno$¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 40°C z jednym cyklem zamra-Zania, ITSs0 ITSRso

uderzen badanie w 25°C?)

3 Grubosé ptyty: AC16, AC22 60 mm,
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1,
¢ Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2.

Tablica 19. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dia ruchu KR5 + KR7

Warunki zageszczania

Wrasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20

. . C.1.3,ubijanie, 2x75 Viin 4,0 Viin 4,0

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni uderzerh PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 70 Vinax 70
Odporno$é na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B~ w WTSar0.10 WTSar0.10
trwate 2lc) Pos-P100 powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDaIR 50 PRDAR 50

D.1.6,60°C, 10 000 cykli ' '

I PN-EN 12697-12, przechowywanie w
Odporno$¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 40°C z jednym cyklem zamra-zania, ITSRso ITSRso

uderzen

8 Grubosé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1,
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2.

badanie w 25°C ?)

2.12. Ulozenie geokompozytu

Wzmacniajaca siatka pod asfalt przystosowana do uktadania pod goracq mieszanke asfaltowa.
Siatka z widkien szklanych wstepnie przesgczana asfaltem o wytrzymatosci na rozcigganie powyzej 100kN i maksymalnym wydtuzeniu przy
zerwaniu 3%.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:

a) wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania

mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
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wiasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowa¢ certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21. Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe)
pozwalajgce na ciggte monitorowanie temperatury poszczegoéinych materiatéw, na rdznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na
wyjsciu z mieszalnika,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. TRANSPORT

(=3
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4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych,
wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi rodkami transportu z uwzglednieniem zaleceri
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkdw uzycia dodatkdw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkeji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, {j. z uzyciem asfaltu spienionego. W
tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych Srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyh olejem na pedowym lub innymi Srodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineraino-asfaltowej (AC11W, AC16W,
AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatéw,
- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- punkty graniczne uziarnienia,
—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacii,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury mieszanki w
zalezno$ci stosowanego asfaltu:
— 35/50i50/70: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrmi lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$é¢
typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.
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Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedg stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby
mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okre$lonych w ninigjszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z
préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptaciji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie Zzadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w punkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 20. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Tablica 20. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetoSciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopu$ci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢
mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni (sposéb
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzer usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunag¢.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 21. JeZeli nierdwnosci poprzeczne sg wigksze anizeli
dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podioze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.
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Tablica 21. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe wigzacq

Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni podiuznej i poprzecznej pod warstwe wigzacq
[mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i
wylaczenia, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 9
Jezdnie MOP 12
Gz Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczenia i wytaczenia, 12
postojowe, utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 15
postoju pojazdow

Nieréwnoéci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
WYrownawczej.

Wykonane w podfozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a
powstate w ten sposoéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN
14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekant zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych
lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo$ciowe poszczegolnych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedfozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartoSci
asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowq
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego
zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$long w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce
odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku
zaleca sie pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza roz$cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnieh z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiadciwy,

—  okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie
grubosci warstwy,

—  okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcoéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢
co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci
wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ ukfadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig podang w dokumentacji projektowej. llo$¢ probek (rdzeni) pobrana z
odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy
pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych
danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka
prébnego.
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5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w OST D-04.03.01a.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasade méwiaca, ze
grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentaciji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jq roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej
operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej
operaciji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z
odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szeroko$cig pasa ruchu,

—  dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢
mozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

-~ organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac
betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 22. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢
nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy
wigzacej lub wyrownawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelnic w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i
ewentualnie Srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania, nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 22. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubo$ci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do
podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania warstwy wigzacej podajnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkéw transportu.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku
liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg, projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w ¢o najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  Ztacza podtuzne i poprzeczne,
—  spoiny.
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Sposob wykonania ztaczy-wymagania ogdine
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Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne migdzy
pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza
poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie 0 co najmniej
2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potaczenie warstw
Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podiuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie
rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajno$ci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane.
Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosé
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy
rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszcza¢ pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna byé
wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz réwnomiernie zageszczong, bez pekniec.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej).
Skos wykonany ,ha goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza
talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata.
Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub
pasta w ilo$ci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni
spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w ztaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace
przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubo$ci, nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Ta$ma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej
powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4
kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z punktem 2.8.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4
kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 glcm?3).
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5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktdrych gorna powierzchnia ma by¢ w
jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to
powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”). Jezeli
krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz
powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie goracym asfaltem w ilo$ci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt modyfikowany polimerami
wedlug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

5.11. Utozenie geokompozytu
Geokompozyt nalezy uktada¢ zgodnie z instrukcjg producenta wyrobu
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos$¢ do przewidywanego
celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptaciji badania typu mieszanek
mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawieraé:

a) informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— date wydania,

— nazwe wytwérni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrodio i rodzaj,

— dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 23.
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Tablica 23. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Whasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 |ub 1
(PN-EN 12591, PN-EN13924- | mieknienia PN-EN 1427
2, Nawrot sprezysty’) PN-EN 13398 1
PN-EN 14023)
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestos¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 lub PN-EN 12697-4 1
lepiszcza oraz PN-EN 1426
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 lub PN-EN 12697-4 1
lepiszcza [34] oraz PN-EN 1427
gestos¢ PN-EN 12697-5 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023,

**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie minimum

wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

—  sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjciowy skfad (w wypadku walidacji produkcji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢

Metoda badania

Liczba
badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-39

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy
wymaganej  zawartosci  wolnych  przestrzeni  Vmax<7%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8
Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6, metoda B, w
stanie nasyconym powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12

Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana funkcjonalnie);
dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego do maksymalnego
obcigzenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 ,
maty aparat, metoda B,
w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni zaprojektowanych wg
kryterium opartym na czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 , zatacznik D

Odporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43

Odporno$¢ na $rodki odladzajace (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do

obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo

przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu
mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej

wymagane;j kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne
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Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkciji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe;j (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
—  badanie sktadu i wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢é zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na
podstawie badar Wykonawcy. W razie zastrzezer Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajqg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placdwka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe] (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa @

— uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

-~ temperatura 148migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gesto$c¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

—  grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

—  réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

—  spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

—  zZlgcza technologiczne,

—  szerokos$¢ warstwy,

—  rzedne wysokosciowe,

-~ uksztaltowanie osi w planie,

—  ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjaine kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
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Wiasdciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.112.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki Srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.8.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;.

6.5.2.1. Uziamnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 25, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 25. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
1 2 0od3do4 | od5do8 0d9do 19 =20

< 0,063 mm [%(m/m) —-mieszanki gruboziarniste

14,0 13,6 13,2 2,9 124 12,0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki drobnoziarniste

13,0 27 +2,4 2,1 +1,8 1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki gruboziarniste

15,0 4.4 13,9 13,4 2,7 12,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki drobnoziarniste

14,0 13,6 43,3 2,9 25 2,0
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 141 13,3 13,0
>2mm +8 16,1 15,0 +4,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 +5 6,7 -58 +45 51 +43 4.4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1 -
Ziarna grube 9450 -1,6 6,8 6,1 5,5 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$C rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica
26). Do wynikéw badarn nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 26. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartoSci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]
Rodzai mi ki Liczba wynikéw badan
0cz8) mieszankl 1 2 Od3do4 0d 5 do 89 Od 9 do 197 20
Mieszanki
gruboziamiste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 40,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziarniste 05 20,45 0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktdrego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2, temperatura mieknienia
lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury
migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie
moze przekroczy¢ temperatur migknienia Trasmix, podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 27.

Tablica 27. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg migknienia (tzn. wigksza niz dolna
granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie¢ wymaganie gornej
granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytwornig + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023 wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co
najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia
(zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$C wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature
mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozScietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 28. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 .
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Tablica 28. Wtasciwosci warstwy AC

W . o . Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnycr01 przestrzeni w warstwie
arstwa Typ i wymiar mieszanki (%) [%(vIv)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 298 2,0=7,0
AC 16 W, KR1-KR2 208 2,070
AC 16 W, KR3-KR7 298 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 208 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?2 nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie 151drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz érednia grubosé dla catego pakietu tych warstw powinna byé zgodna z
gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiardw grubo$ci wykonanej warstwy
oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 moga odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 29.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa $cieralnatwigzaca

Warunki oceny +podbudowa asfaltowa razem Warstwa wigzaca
Dla warto$ci $redniej grubo$ci wbudowanej warstwy z catego | Nie dopuszcza sig zanizenia gruboci Nie dopuszcza sig¢ zanizenia
odcinka budowy grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiarow grubosci 0+10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+10%

wbudowanej warstwy

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).
Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa, z tolerancjg. £ 0,5%.

6.5.4.4. Réwno$¢ podiuzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podiuznej warstw wigzacej i wyrownawczej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
ciagtego réwnowazng, uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (prze$witu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rwnosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposéb ciagty z uzyciem
taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne warto$ci odchyler rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, faty i klina okre$la tablica 30.

Tablica 30. Maksymalne warto$ci odchyler rdwnosci podtuznej dla warstwy wigzacej okrelone za pomoca pomiaru ciggtego, taty i klina
Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm] dla
warstwy wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia, 6
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtaczenia i wytaczenia, postojowe, 9
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 12
pojazdow

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacq wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (prze$wit) pomiedzy teoretyczng fatg (o diugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokoSci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.
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W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina.
Diugos$c¢ taty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Maksymalne warto$ci odchylen rdwnosci poprzecznej okresla tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wigzacej
Maksymalne warto$ci odchyler rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i wytaczenia, 6
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wytaczenia, postojowe, 9
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 12
pojazdow

6.5.4.5. Zlacza technologiczne
Ztacza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie
od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W
przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa, z dopuszczalng tolerancjq, + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

InZynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC) i utozenie geokompozytu spetniajacych
wymagania niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jes$li warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé
potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC W) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Oczyszczenie i skropienie podioza rozliczeniu wg ST D-04.03.01.

9.3. Sposob rozliczenia roh6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne

wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogéine

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej ST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN459-2
4.  PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN933-3
7. PN-EN 9334
8. PN-EN933-5
9. PN-EN933-6
10. PN-EN933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16.  PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21.  PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24.  PN-EN 1429

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkalidw w cemencie
Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztaftu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoSci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiadciwo$ci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartoSci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamisto$ci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda PierScien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci
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podczas magazynowania metodg pozostato$ci na sicie

25, PN-EN 17441 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

29.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

30.  PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —

PN-EN 12607-3 Cze$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

32.  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

33.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34.  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwo$ci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13:
Pomiar temperatury

37.  PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

38.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

39.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27:
Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41.  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkoSciomierzem
wyptywowym

42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

48.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeg$¢ 2: Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwoéci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow - Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych, Warszawa 2010
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2010

10.4. Inne dokumenty

66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i
Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.13 A NAWIERZCHNIE Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ SMA - WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) w ramach realizacji zadania:
»Remont drogi wojewddzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé6t
wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej
z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 [48] i WT-2 [80] i [81], dostarczonej przez producenta oraz wykonaniem nawierzchni tymczasowych z piyt
betonowych drogowych. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
zaktadowg kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [50].

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okre$lenie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D (patrz punkt 1.4.4.) podano w tablicach 1 i 2. Mieszanki SMA stosowane do nawierzchni
na obiektach mostowych zestawiono w tablicy 2.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach drogowych z uwzglednieniem obcigzenia ruchem

Warstwa Wyréb KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Scieralna Mieszanki mineraino-afaltowe SMA 5 SMA 5 SMA 8*
SMA 8 SMA 8* SMA 11
SMA 11 SMA 11

* zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

Tablica 2. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach na obiektach mostowych

Warstwa Wyréb Zalecenie
Scieralna Mieszanki mineralno-asfaltowe SMA 5*
SMA 8*
SMA 11

* zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ warstwe $cieralng z mieszanki mastyksowo-grysowej dla drogi kategorii ruchu
KR3 (droga gtéwna) grubosci 4 cm z mieszanki SMA 11.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw
na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciagtym uziarnieniu, sktadajaca sie z grubego
tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

155



D-05.03.13A Specyfikacje Techniczne Remont drogi wojew6dzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15. Ztacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16. Spoiny — potaczenia roznych materiatdéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI - miedzynarodowy wskaznik rowno$ci (ang. International Roughness Index),

MOP miejsce obstugi podréznych,

ZKP-  zaktadowa kontrola produkgji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” [1] pkt
2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatow stosowanych do
wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych
materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [67] [68] wraz Zatgcznikiem krajowym oraz
asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [61] wraz Zatgcznikiem krajowym [62]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 3. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 3 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria ruchu
Materiat
KR1+KR4 KR5+KR7
Mieszanka mineralno- SMA 52) SMA 82 SMA 11 SMA 8a) SMA 11
asfaltowa o wymiarze D, [mm]
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 45/80-55
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 PMB 45/80-65
PMB 65/105-60°, MG 50/70-54/64 PMB 45/80-80
PMB 65/105-60
PMB 65/105-80°

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
b) do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm
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Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach
5a i 5b. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych przeznaczonych do stosowania w budownictwie drogowym w Polsce wg PN-EN 12591
(24]
T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. WiaSciwosci Badania 50170
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46 - 54
Temperatura zaptonu, o
hie mniej niz C PN-EN 22592 [65] 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [30] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu,
hie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 Wzrost temp.  mieknienia  po
starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
8 Temperatura migknienia po starzeniu, o
nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 43
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Zawarto$¢ parafiny,
hie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [29] 22
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie
wiecej niz °C PN-EN 12593 [26] -8
1 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak wymagan
12| Lepkosc dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak wymaga
13 | Lepkosc kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan
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Tablica 5a. Wymagania wobec asfaltbw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) do stosowania w budownictwie drogowym w
Polsce, wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [68]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwogé Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawowe asciwosc badania nostka wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsysten-cja
w po$-rednich . i
tem-peraturach Peneotraqa PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 65-105 6
w 25°C [21]
eksploata-
cyjnych
Konsysten-cja
w wyso-kich )
tempe-ratu rach | Temperatura migknienia PN ?2]1 42 °C =55 7 =65 5 =60 6
eksploa-
tacyjnych
Sita rozcig-gania (meto- PN-EN 13589 >3 >9 >3
da z duktylo-metrem, [57] PN-EN Jiem? w_5° c 2 w 1_0°C 6 w_5° c 2
rozcigganie 50 mm/min) 13703 [58]
Kohezia Rozcigganie PN-EN 13587
) bezposrednie w 5°C [65] PN-EN Jicm? NRe 0 NRe 0 NRe 0
(rozcigganie 100 mm/min) 13703 [58]
Wahadio Vialit (meto-da PN-EN 13588 Jom? NR? 0 NR? 0 NR? 0
uderzenia) [56]
Stalosc kon- Zmiana masy PREN 12607-| o, <05 3 <05 3 <05 3
systengji 1[30]
(odporno$¢ na Pozostat raci PN-EN 1426
Starzenie) 0zostaia penetracja [21] % >60 7 =60 7 =60 7
wg PN-EN Wzrost tem-peratury PN-EN 1427 o
12607-1(30] | mieknienia 22] ¢ <8 2 <8 2 <10 3
Inne PN-EN ISO o
wiasciwosci Temperatura zaptonu 2592 [66] C =235 3 =235 3 =235 3
Temperatura tamliwosci PN'E[§6112593 °C <-15 7 <-15 7 <-15 7
Nawrot sprezysty w 25°C | PN-EN 13398 9 270 3 =80 2 270 3
Nawrét sprezysty w 10°C [53] ° NR? 0 NR? 0 NR? 0
PN-EN 14023
Zakres plastycznosci [67] Punkt °C NRa 0 NRa 0 NRa 0
Wymagania PN E5N1 '193399
Dodatkowe Stabilno$¢ magazyno- i i54]
wania. Roznlga . PN-EN 1427 C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur migknienia 22]
PN-EN 13399
Stabilno$¢ magazyno- [54]
wania. Rdznica penetracji PN-EN 1426 0.1 mm NR® 0 NR® 0 NR® 0
[21]
Spadek tem- peratury PN-E1I\I[3102]607-
migknienia po starzeniu PN-EN 1427 °C TBR® 1 TBR® 1 TBR® 1
wg PN-EN 12607-1 [30] 2]
Wymagania Nawrét spre-zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu wg PN-EN PN-EN 12607- =50 4 260 3 260 3
12607-1[30] 1130] %
Nawrét spre-zysty w 10°C | PN-EN 13398 °
po starzeniu wg PN-EN [53] NRa 0 NRa 0 NRa 0
12607-1 [30]

aNR - No Requirements (brak wymagan)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5b. Wymagania wobec pozostatych asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) przeznaczonych do stosowania w
budownictwie drogowym w Polsce wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [68]
Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami
. (PMB)
Wymaganie Wiadciwosé Metoda Jed- 45/80— 80 65/105 - 80
podstawowe Badania nostka -
wyma-ganie klasa wyma- klasa
ganie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w po$rednich . i
temperaturach Penetr? oa PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4 65-105 6
. w25°C [21]
eksploatacyj-nych
Konsystencja w wysokich i
temperaturach Temperatqra PN-EN 1427 °C >80 2 >80 2
. migknienia [22]
eksploatacyj-nych
Sita rozciggania
(metoda z duk- PN-EN 13589 b b
Kohezja tylometrem - [57] PN-EN Jiem? (WT1B§,C) - (WT1B§,C) -
rozcigganie 13703 [58]
50 mm/min)
Statosé kon- Zmiana masy % <05 3 <05 3
systencji (odporno$¢ na Pozostata penetracja PN-EN 12607- % >60 7 >60 7
starzenie) - 1[30]
Wzrogt tgmpera tury °c <8 2 <8 9
mieknienia
e PN-EN ISO o
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu 2592 [66] C 2235 3 2235 3
Tempergtgra PN-EN 12593 °C <18 8 <18 8
tamliwo$ci [26]
Nawrot sprezys-ty w
25°C PN-EN13308 | =80 2 =80 2
Nawrét sprezys-ty w [53] v
10°C TBR® 1 TBR® 1
PN-EN 14023
Zakres plastycznosci [67] Punkt °C NRa) 0 NRa) 0
5.1.9
Spadek tempe-ratury
migknie-nia po PN-EN 1427 0 b b
starzeniu wg PN-EN [22] ¢ TBR ! TBR !
. 12607-1
Wymagania Nawrot spre-zysty w
Dodatkowe 25°C po starzeniu wg PN'E[231]3398 % =60 3 =70 2
PN-EN 12607-1[30]
Nawrot spre-zysty w )
10°C po starzeniu wg PN E[',\5131]3398 % TBRe 1 TBRe 1
PN-EN 12607-1 [30]
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowa-nia. [54] o
Réznica tempertur PN-EN 1427 ¢ <5 2 <5 2
migknienia [22]
Stabilnoéé PN'E[E 41]3399
mg:qa'zynowa-nla.” PN-EN 1426 0,1 mm NRa 0 NRa 0
Réznica penetracii 21]

aNR - No Requirements (brak wymagan)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [62]

Lp. Wiasciwosc Jed-nostka Heloda G S o4
Wymaganie klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 54 + 64 2
3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [61] d; 330 ’
4 Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 [66] > 250 4
5 Rozpuszczalno$é % PN-EN 12592 [25] 2990 2
6 | Temperatura famliwo$ci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] =900 4
8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan 0
Whasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] >50 9
10 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu °c PN-EN 1427 [22] <10 3
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 [30] <05 1

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z dokfadno$ciq + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwatym nie
dtuzszym niz 5 dni ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79], tj. wg tablic ponizej.

Kruszywo grube do warstwy $cierainej z SMA, w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 2 3 4 5
1 giz;.arnlenle wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie nizsza Ge85/20 Ge90/15 Ge90/15
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug Gasrs Gasts Gasits
Gaonts Gaonts
kategorii: Gaons
Gaotz5
3 Zawarto$¢ pylu wediug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie ‘ ‘ £
wyzsza niz: 2 2 §
4 - X -
Ksztaft krusz.ywa wedliug.PN EN 933.(‘5 [7] lub wedtug PN Elos Eloo Floo lub S
EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: lub Shss lub Sl
5 Procentowa  zawarto§¢  ziaren o  po-wierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN- Cbektarowana Croai0 Croai0
EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAso LAs0 LA2s
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7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 P SVDek/afo'Wa*"a' nie PSVeo*
[18] (dotyczy warstwy Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: PSVa mniej niz 48 %
8 deklarowa-na deklarowa-na deklarowa-na
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: | przez przez
producenta producenta przez producenta
1 2 3 4 5
9 deklarowa-na deklarowa-na deklarowa-na
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez 767 producenta
producenta producenta P P
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 13676 [20], w 1 % NaCl 7
(dotyczy warstwy $cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 7 7
1 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 [20] w 1% NaCl,
warto$¢ Fnaci nie wyzsza niz: 10 7 7
12 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 [19]; SBua SBua SBLs

wymagana kategoria:

13 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowa-ny deklarowa-ny
przez przez

wedtug PN-EN 932-3 [5]
producenta producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [23],

deklarowa-ny
przez producenta

p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: muec 0,1 muec 0,1 meee 0,1
15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego Wvmagana Wvmagana Wvmagana
chfodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. ymagan ymagan ymagan
19.1: odpornosé odpornosé odpornosé
16 Rozpad Zelazowy ZzuZla wielkopie-cowego chfodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 23], p. 19.2: odpornosé odpornosé odpornosé
17 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug y
PN-EN 1744-1[22] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vss Vss 3

* Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odporno$ci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sq uzywane w
mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ C (PSV) mieszanki
kruszywa grubego jest $rednigq wazong wynikajacq z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do
zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSVa4 i wyzszej.

Kruszywo drobne do warstwy $cieralnej z SMA w zalezno$ci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego do warstwy $cierainej z SMA

Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu
Lp. Wrasciwosci kruszywa
KR1=KR2 | KR3:KR4 | KR5:KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85
2 Ioleranga uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GreNR Gtc20 Grc20
ategorii:

3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie Fro

wyzsza niz:
4 Jakloéé py’féw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10

wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], E..Deklarowana

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: ° Ees30 Ees30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub q

9 eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] o

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: '

Do warstwy $cieralnej z SMA, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy
9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1=KR2 | KR3:KR4 | KR5:KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w
PN-EN 13043
2 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBg10
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wyZzsza niz:

3 ﬁiaz\:vartoéé wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1% (mim)

4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu Vasis
wedtug PN-EN 1097-4[14], wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury mllelknlenla wediug PN-EN 13179-1 Aras8I25
[51], wymagana kategoria:

7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wediug PN-EN 1744-1 [23], WS1o
kategoria nie wyzsza niz:

8 Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- CCro
EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:

9 Zawarto$¢  wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu K220
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [52], wymagana BN
kateqoria: Deklarowana

g

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goraca
warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia. W przypadkach szczegélnych, za zgoda
Inzyniera dopuszcza sie odstapienie od uszorstnienia pod warunkiem spetiania wymagan wspétczynnika tarcia. Kruszywo do uszorsnienia moze
by¢ otoczone lepiszczem, w ilosci zapewniajacej jego sypkos¢ (kruszywo lakierowane).

Kruszywa do uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA
Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa 2/4* , 2/5* oraz
nienormowane 1/3

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie nizsza niz: G:90/10
2 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 [6]: kategoria nie nizsza niz: ¢

1
3 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej

C1o00

* Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie powinno by¢ stosowane do SMA o uziarnieniu D<11.

Nie dopuszcza sie do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego (kruszywa
polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA, podczas transportu
nalezy stosowa¢ stabilizatory, ktorymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajgce wymagania okre$lone przez
producenta. Wtokna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub
technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$c¢
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pofaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w
rdznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 11 i 12 oraz spetniajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 13 do 16. Materiat na elastyczne
tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.
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Tablica 11. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej SMA rozktadanej metoda ,gorace przy zimnym”
Rodzaj warstwy Ztacze podituzne Ztacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe Ilub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy

bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne taSmy | KR 3-7 Elastyczne tasmy

bitumiczne bitumiczne

Tablica 12. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej SMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa
drogowa na gorgco
Tablica 13. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Whasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkow Wymaganie
badania
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] 290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka taSmy o dtugo$ci Bez pekniecia
20 cm w temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C

starzeniu termicznym

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Whasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] pasta

Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa

Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Whasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[77] lub PN-EN 13074-2[78]

Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] | =70°C

Tablica 15.

Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wia$ciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejno$ci PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5's, 150 g PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (préba PN-EN 13880-13[73] 25 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?
Tablica 16. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 [63] tablica 2 punkty od 1 do | PN-EN 14188-1[63] N1

11.2.8.
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2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [59].

Spoéréd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [60] do normy PN-EN 13808 [59], nalezy stosowa¢ emulsje
oznaczone kodem ZM.

Wiasdciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatno$ci. Ustalenie przydatno$ci powinno wynikaé co najmniej jednego z
nastepujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
—  europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w
praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [47], zatacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-
20 [49] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicach 18,19 i 20, w zalezno$ci od kategorii
ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin | temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki minerainej oraz minimaina zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 17.

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11 SMA 11
KR1 + KR4 KR1 + KR7 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Wymiar sita #, [nm] od do Od do od do Od Do
16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12 8 12
Orientacyjna zawarto$¢ $rodka 0,3 15 0,3 1,5 0,3 15 0,3 15
sta-bilizujgcego, [% (m/m)]
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum* Brmin 7.4 Brmin7.2 Bmin 6.6 Brmin 6.6

* Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyC przez
wspdtczynnik ¢ wedtug réwnania:

2,650
o=—""
Pq

2.11. Wasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA

Wymagane wiasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej nawierzchni, w zaleznosci od kategorii ruchu podane sg w tablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki zageszczania

Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8
13108-20 [49]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie,  2x50 Viin1,5 Vi 15
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vimax 3,0 Vimax 3,0
AT — PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w
Wr'azllv\'/osc na CA.1 ,upuame, 2¢35 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSR ITSRe0
dziatanie wody uderzen . o
badanie w 25°C

Splywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18 [39], p. 5 Dos Dog

* Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 — czes¢ | [80], w zatgczniku 1.
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Tablica 19. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé Zag@szczzma WIPN- | Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
13108-20 [49]
Zawarto$¢ o _ _ _
wolnych Sal'rzz;‘:”a“'e’ 250\ pN-EN 12697-8(35], p. 4 “;’“'” » “;’“'” » “;’“'” »
przestrzeni max 3, max 3, max 3,
Odpornos¢ na . PN-EN 12697-22. 1401, WTSaR 0,15 WTSaRr0,15 WTSaRr0,15
) C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu,
deforma-CJe P98-P100 PN-EN 13108-20 [49] D16 PRDAIR Dekla-rowana, PRDAIR Dekla-rowana, PRDAIR Dekla-rowana,
trwate 1) 60°C. 10000 CY|;|i -" nie wigcej niz 9,0 nie wigcej niz 9,0 nie wigcej niz 9,0
PN-EN 12697-12 [37],
Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania, 1TSRe 1TSRe 1TSRe
badanie w 25°C 2
if)*ﬁg"g::c PN-EN 12697-18 [39], p. 5 Dos Dos Dos

1) Grubo$¢ ptyty: SMAS 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm

2)  Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 — cze$¢ | [80] w zataczniku 1.

Tablica 20. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR5 + KR7
Warunki
Wiasciwost NN Y| Metodai warunki badania SMA 8 SMA 11
13108-20 [49]
Zawarto$¢ wolnych €12 Vi Vi
 estzon YU ubijanie, ~ 2x50 | PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vm'“”’ Vm'“”’
p uderzen max 3,5 max 3,5
PN-EN 12697-22 [40], WTSaro1s/ WTSar | WTSaro,1s/
Odporno$¢ na deformacje | C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, 0,10% WTSaRr 0,109
trwate 16) Pgs-P100 PN-EN 13108-20 [49], D.1.6, | PRDAR Dekia-rowana, nie | PRDAIR Dekia-rowana,
60°C, 10 000 cykli wigcej niz 7,0 nie wiecej niz 7,0
CA1 PN-EN 12697-12 [37],
Odporno$¢ na dziatanie ubijanie, %35 .przechowywanle w 40_ C. ITSRe ITSRe
wody uderzen z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C 2
Sptywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18 [39], p. 5 Do Do
. . - Zgodnie z zatgcznikiem 4 do Qu270% Qu270
Wspdtczynnik luminacji iy
WT-2 2014 czes¢ | [80] Q42905 Qq=909)

—_—_ ==

1
2
3
4
5
6

grubo$¢ ptyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm,
ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 — cze$¢ | [80] w zatgczniku 1,
dotyczy kategorii ruchu KR7,
wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym,
wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach,

procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w zatgczniku 2 do WT-2

2014 - czes¢ 1 [80).

212,
2.12.1 Piyty drogowe

Nawierzchnia tymczasowa

Ptyty drogowe, stosowane do wykonania tymczasowych nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/02.
Do wykonania nawierzchni na drodze dojazdowej nalezy zastosowaé ptyty drogowe Zelbetowe petne o wymiarach 3,00 x 1,00 x 0,18 m.

Ptyty drogowe Zelbetowe petne musza mie¢ umieszczone haki montazowe na diuzszym boku lub w narozach.

Wyglad zewnetrzny ptyt

Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodne z wymaganiami. Krawedzie piyt
powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych i zelbetowych nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w

tablicy 2.

165



D-05.03.13A Specyfikacje Techniczne Remont drogi wojew6dzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy

Tablica 2. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt zelbetowych

Dopuszczalna wielkos$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni gérnej, 3 4
wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi, mm
Szczerby i uszkodzenia liczba, max 3 4
krawedzi i narozy dtugo$¢, mm, max 20 30
gteboko$¢, mm, max 5 7

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowych i zelbetowych nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowych i Zzelbetowych

Dopuszczalna odchytka
Rodzaj wymiaru mm

Gatunek 1 Gatunek 2
Plyty betonowe a, & h (grub.) +2 +3
wg rysunku 1 b, ¢, d +3 +4
Piyty Zelbetowe diugosc +10 +16
szeroko$¢ +6 +10
grubosé +3 +5

Sktadowanie

Ptyty betonowe i zelbetowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, z zastosowaniem podktadek
i przektadek, utozonych w pionie jedna nad druga.

2.12.2 Piasek na podsypke i do zamulania spoin

Piasek na podsypke oraz do zamulania spoin powinien spetia¢ wymagania PN-EN 13139 ,Kruszywa do zapraw”.

Na podsypke piaskowa i do wypetnienia spoin pomiedzy prefabrykatami przez zamulenie nalezy stosowaC piasek o zawarto$ci pytow
maksymalnie 8%(kategoria 3).

Piasek nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.12.3 Woda

Woda uzywana przy wykonywaniu zageszczenia podsypki i do zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych
wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:
—  wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkciji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwo$cig dozowania stabilizatora mastyksu,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzetdrobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
[84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, e nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robdt. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe odpowiednio do postepu robét, tak aby zapewni¢ ciagtos¢ wbudowania. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkdw uzycia dodatkdw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkeji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, {j. z uzyciem asfaltu spienionego. W
tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych Srodkéow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyh olejem na pedowym lub innymi Srodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA
11) ), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania bada kontrolnych przez
Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$lac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacii,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury mieszanki, w

zalezno$ci stosowanego asfaltu:

- 50/70: 135°C £5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C +5°C,

- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C +5°C,
- PMB 65/105-60, PMB 65/105-80: 145°C +5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$é
typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedg stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby
mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslone w niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z
préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptaciji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo
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niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich skfadnikéw mieszanki. Zaakceptowana recepta
stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzaC na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji, zgodny z PN-EN 13108-21 [50].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w ilosciach okre$lonych w
badaniu typu.

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepty
roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie Zzadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineraino-asfaltowej
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 150 do 190

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
PMB 65/105-60 wg wskazan producenta
PMB 65/105-80 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnoéci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetoSciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
whasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng SMA powinno by¢ na catej
powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzer usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nieréwno$ci poprzeczne sg wieksze anizeli
dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22 Maksymalne nieréwno$ci podioza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej i poprzecznej pod warstwe
Scieralng [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, odatkowe,
wiaczenia i wytaczenia, jezdnie tacznic, 6
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
Gz Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, faczenia 9
i wytaczenia, postojowe, utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 12
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| ruchu i postoju pojazdow | |

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
WYrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosSci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [63] lub PN-
EN 14188-2 [64] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych
technicznych lub podtoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proéby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo$ciowe poszczegolnych materiatow sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedfozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartoSci
asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki minerainej wykonuje sie poprzez analize sitowq
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego
zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochéd. Probki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodq okre$long w PN-EN 12697-27 [41].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce
odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku
zaleca sie pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza roz$cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [41].

W przypadku braku innych uzgodnieh z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—  okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie
grubosci warstwy,

—  okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcoéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢
co najmniej 500 m2, a diugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa bylta ocena prawidtowosci
wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ ukiadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig podang w dokumentacji projektowej. llo$¢ prébek (rdzeni) pobrana z
odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy
pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych
danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka
prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw.
potaczenia gorace na gorace)
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Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w OST D-04.03.01a
[2].
5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade méwiaca, ze
grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedfug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej
operaciji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej
operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim
przesunieciem), a w przypadku przebuddw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadfowym) szeroko$cig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (4. odcinki nawierzchni na ktdrych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢
mozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno wbudowywaé mieszanki podczas
opadow deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé mieszanki SMA, gdy na podtozu
tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubo$ci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do
podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

W celu poprawy wtasciwosci przeciwposlizgowych warstwe Scieralng nalezy uktada¢ w kierunku przeciwnym do przewidywanego
kierunku ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebudéw i remontoéw uktadanych szerokoscig pasa
ruchu.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w ¢o najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiemie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku
liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.. Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowa¢ wytacznie
walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6 i KR7, do warstwy $cierainej wymagane jest:

- stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z $rodkéw transportu
— stosowanie rozktadarek wyposazonych w fate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  Zlgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania ztaczy-wymagania ogdine

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne migdzy
pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie 0 co najmniej
2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
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Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potaczenie warstw
Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne faczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez minimum dwie
rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajno$ci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane.
Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugos¢
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy
rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna byé
wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz réwnomiernie zageszczonag, bez pekniec.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80" w stosunku do warstwy nizej lezacej).
Skos wykonany ,na goraco’, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza
talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco’, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata.
Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub
pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposab i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni
spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki
roboczej jest rownocze$nie krawedzig poprzeczna ztgcza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie 0 co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzowym.
Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej
powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac
zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ziacza na catej jego wysokosci oraz wystawaé ponad
powierzchnig warstwy do5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych nalezy wykona¢ jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4
kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gesto$ci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w przypadku potaczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosic nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4
kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 glcm3).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ spoiny powinna wynosic¢ ok. 10
mm. Szczeling nalezy poszerzy¢ do wymaganej szerokosci. Zabrudzone szczeliny nalezy oczy$ci¢ za pomoca sprezonego powietrza lub szczotki
mechanicznej. Scianki szczelin powinny by¢ uprzednio pokryte srodkiem gruntujacym wg zalecer producenta zalewy. Szczeling nalezy zalaé do
petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac
wykonywanych w wysokich temperaturach.
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5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w
jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to
powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”). Jezeli
krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona
krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie goracym asfaltem w ilo$ci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-
EN 14023[67], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[61], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkoci warstwy Scieralnej konieczne moze byc¢ jej uszorstnienie. Kruszywo do uszorstnienia powinny spetnia¢
wymagania podane w pkt.2.4.

Na powierzchnig goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w
warstwe przez walce.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowaé walcem stalowym tzw. ,gtadzikiem”.
Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang
posypke nalezy usungé po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia
hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA
—  kruszywo o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?; dopuszcza sie zastosowanie kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm (w tym przypadku

ilo$¢ kruszywa powinna by¢ dobrana metodg do$wiadczalna).
W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaC uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek
drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych pod warunkiem uzyskania wymaganych w wiasciwos$ci przeciwposlizgowych.

5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego kruszywa
drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy Scieralnej. Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiadac
wiasnosci fizyko-mechaniczne okre$lone dla danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014[79].

Mozliwe jest rdwniez zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza
syntetyczne).

5.13. Wykonanie nawierzchni tymczasowej

Podtoze pod tymczasowe nawierzchnie z elementow prefabrykowanych powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”
Nawierzchnie z ptyt nalezy uktadac¢ na podsypce piaskowej gr. 10cm.

Wykonanie podsypki

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowg lub SST. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie stanowi inaczej, to
grubo$¢ podsypki nie powinna byé mniejsza niz 10 ¢cm na podiozu z gruntdw watpliwych i nie mniejsza niz 20 cm na podtozu z gruntéw
wysadzinowych.

Piasek do wykonania podsypki powinien by¢ roztozony w warstwie o jednakowej gruboSci przy uzyciu rowniarki, w sposb zapewniajacy
uzyskanie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.

Zageszczenie podsypki nalezy przeprowadzaé bezpo$rednio po roztozeniu. Zageszczenie nalezy wykonywac przy zachowaniu optymalnej
wilgotnosci zageszczanego piasku, az do osiagniecia wskaznika zageszczenia Is > 1,00.
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Wykonanie nawierzchni z ptyt zelbetowych

Uktadanie nawierzchni z ptyt Zelbetowych na uprzednio przygotowanym podtozu moze sie odbywaé bezposrednio ze Srodkéw transportowych lub
z miejsca sktadowania, za pomoca zurawi samochodowych lub samojezdnych.

Piyty zelbetowe nalezy uktadac tak, aby catg swojg powierzchnig przylegaty do podioza (podtoza gruntowego lub podsypki). Powierzchnie plyt nie
powinny wystawac lub by¢ zagtebione wzgledem siebie wiecej niz 8 mm.

Wypetnienie spoin

Szeroko$¢ spoin miedzy ptytami nie powinna by¢ wieksza niz 10 mm.

Piasek uzyty do wypetniania spoin przez zamulenie, powinien zawiera¢ od 3 do 8 % frakcji mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie powinno by¢
wykonane na petng grubos¢ piyt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos$¢ do przewidywanego
celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptaciji badania typu mieszanek
mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [49] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogoline:

—  nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  date wydania,

—  nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢,

—  zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

—  lepiszcze: typ i rodzaj,

—  wypetniacz: zrodto i rodzaj,

—  dodatki: zrédto i rodzaj,

—  wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiadciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [46]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN-EN | Penetracja lub | PN-EN 1426 [21] lub
13924-2 [61], PN-EN 14023 [67]) temperatura PN-EN 1427 [22] 1
migknienia
Nawrot sprezysty PN-EN 13398 [53] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [46]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

* dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [67]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
—  skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad (w wypadku walidacji produkc;i),
—  wyniki badar zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
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Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba badan

Wihasciwosé Metoda badania
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 [31] 1
PN-EN 12697-39 [43]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy | PN-EN 12697-8 [35]
wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni Vmax<7% | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34],

(obowigzkowa) metoda B, w stanie nasyconym powierz- 1
chniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33], metoda A w
wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Sptywnos¢ lepiszcza
(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-18[39] !
Odporno$¢  na  deformacie  trwate  (powigzana | PN-EN 12697-22 [40], maty aparat, metoda B w
funkcjonalnie) powietrzu, przy wymaganej temperaturze 1
Odporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [45] 1
Odporno$¢ na  $rodki  odladzajace  (powigzana PN-EN 12697-41 [44] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [49] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych
do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:
- uptywu trzech lat,
—  zmiany zloza kruszywa,
—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [46], jednej z nastepujacych wiadciwosci: ksztattu, udziatu ziaren
czesciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,
—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku gdy nastgpita zmiana sktadu
mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymagane;j kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkciji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [50].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe;j (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
—  badanie sktadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢é zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na
podstawie badar Wykonawcy. W razie zastrzezer Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,
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—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwo$ci przeciwposlizgowych,
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajq wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ prébki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni

- zlgcza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokoSciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wilasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wihasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w migjscu produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.
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6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodgq nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;.

6.5.2.1. Uziamnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa
dla MA
Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od9 =20
do4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) -mieszanki +4,0 +3,6 +3,2 +29 +2.4 +2,0
gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) -mieszanki +3,0 27 +24 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 41 3,3 13,0
> 2 mm - mieszanki SMA 5i SMA 8 +8 16,1 5,0 +4.1 +3,3 13,0
>5,6 mm — mieszanka SMA 11 +7 +6,1 +54 +49 +4.4 +4,0
Ziarna grube 8 +5 | -6,7 +47| -58 +45| -51 +43| -44 +4/1 +40
(mieszanki drobnoziarniste) -
Ziarna grube -9+50 -7,6 -6,8+50 | -6,1+5,0 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 -

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre$lono dodatki kruszywa o szczegdlnych
rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawarto$ci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

wiasciwosciach, np. kruszywo

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica
27). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27.

Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartoSci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mi ki Liczba wynikéw badan
odzaj mieszanki 1 2 od3 005 509 0
do 4 do 82 do 192
Mieszanki
gruboziamiste 06 0,55 0,50 0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziarniste 0,5 0,45 0,40 +0,40 +0,35 #0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzietych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktdrego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania.

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2[61], temperatura migknienia
lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury
mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineraino asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci

dopuszczalnych podanych w tablicy 28.
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Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza NajwyZzsza temperatura mieknienia [°C]
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83

PMB 65/105-60 80
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

PMB 65/105-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwdrnie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg migknienia (tzn. wieksza niz dolna
granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie¢ wymaganie gornej
granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwérnie
+ dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023[67] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co
najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia
(zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[53]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$C wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie 2.11 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki ~mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature
mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozScietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29.

Tablica 29. Wtasciwosci wykonanej warstwy

Warstwa Typ i wymiar mieszanki Wskaznik zageszczenia [%] Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
przeznaczenie warstwie [%(V/V)]
Scieralna SMA 5, KR1-KR2 8 15+50

=9
SMA 8, KR1-KR2 29 1,5+5,0
SMA 5, KR3-KR4 29 1,5+5,0
SMA 8, KR3-KR4 =08 1,5+5,0
=9
=9
=9

SMA 11, KR3-KR4 1,5+5,0
SMA 8, KR5-KR7 20+50
SMA11, KR5-KR7 20+50

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z
gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw, grubosci wykonanej warstwy
oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [42] mogq odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]
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Warunki oceny

Pakiet: warstwa
Scieralnatwigzaca
+podbudowa asfaltowa
razem

Warstwa Scieralna

Dla warto$ci $redniej grubo$ci wbudowanej warstwy z catego odcinka
budowy

Nie dopuszcza sig
zanizenia grubosci

Nie dopuszcza si¢ zanizenia
grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiardw grubo$ci wbudowanej

0+10%, ale nie wiecej niz

0+5%

warstwy 1,0cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).
Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektows, z tolerancjg £ 0,2% dla warstwy $cieralnej.

6.5.4.4. Réwno$¢ podiuzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podtuzna
W pomiarach réwnos$ci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
1)  profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI;
2) pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z
uzyciem faty i klina). Dtugo$¢ taty w pomiarze rownoéci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢ metode profilometryczng
bazujaca na wskaznikach rownoéci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznaczac z krokiem co 50 m. Diugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dlugo$ci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwno$ci odcinka nawierzchni ustala sie minimaing liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W przypadku odbioru robot na krétkich
odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugo$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz
50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikdw
IRI réwnej 5.

Do oceny réwno$ci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placdw i parkingdw, nalezy stosowa¢ metode
pomiaru ciagtego réwnowazna uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podiuznej
jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacq spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy
[mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rwnosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposéb ciggty z uzyciem
taty i klina.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ Srednig,
wynikow pomiaru IRlsr oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne warto$ci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczna okresla tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy Scieralnej okre$lone metoda profilometryczng

Maksymalne warto$ci wskaznikéw dla zadanego zakresu
Klasa drogi Element nawierzchni dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRIS* IRImax
AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, waryjne, 1,3 2,4
dodatkowe, wigczenia i wytaczenia, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 1,7 3,4
wigczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
*w przypadku:
— odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dtugo$ci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od dtugo$ci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchyler rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, faty i klina okre$la tablica 32.
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Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchyleri rownosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za pomocg pomiaru ciagtego, taty i klina
Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -

dodatkowe, wtgczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6 (dotyczy jedynie klasy Z)
wigczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdow

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacq wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (prze$wit) pomiedzy teoretyczng fatg (o diugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokoSci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina.
Diugos$c¢ taty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen rdwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dia warstwy $cieralnej

Maksymalne wartosci odchyler rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy
Scieralngj
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wtaczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Zlacza technologiczne
Ztacza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie
od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W
przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa, z dopuszczalng tolerancjq, + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scierainej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodag w ilosci 0,5
I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub
lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zalezno$cig korelacyjng umozliwiajacg przeliczenie wynikow
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pomiaréw na warto$ci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz
powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien byé on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opdznieniem. Uzyskane warto$ci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnos$cia do trzech miejsc po przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje sie réznice
warto$ci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwadch miejsc po przecinku. Diugosé¢
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koicowy o diugosci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie
mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyZzowania, niektore tacznice), do oceny przyjmuje sie wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia przy predko$ciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni sg okre$lone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspétczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, - 0,49* 0,44
awaryjne
Pasy wiaczenia i wylaczenia, jezdnie 0,55** 0,51 -
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie 0,51* 0,41 -
tacznic, utwardzone pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90 km/h,
** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie takg nawierzchnie, dla ktdrej oznaczona warto$¢ wspotczynnika luminanciji na etapie: przeprowadzania procedury
badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 med/(m2lux) —
dotyczy zastosowan na powierzchniach okre$lonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspétczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -cze$¢ 1[80].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA oraz nawierzchni tymczasowej wraz
z rozbiorka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i bada wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni tymczasowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki piaskowej,
— utozenie ptyt nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,
— rozbiorka nawierzchni,
— odtworzenie pierwotnego stanu terenu.

9.3. Sposob rozliczenia rohét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa,
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)
3. PN-EN196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wfasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 9331 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn
— Wskaznik ksztattu
9. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn 0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
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PN-EN 1426
PN-EN 1427
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PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2. Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5. Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7. Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg,

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier$cien
i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepko$ci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prézniowej
kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineraino-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 18: Sptywnosé lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 43: Odpornosé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na
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72.
73.
74.

75.

76.
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78.

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:

2014-04/Ap1:

2014-07 | PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$é
1: Badanie metoda pierscienia detta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$é
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych
- Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych specjalnych -
Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych specjalnych -
Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdbw modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady Kklasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami — Zatgcznik krajowy NA

Zalewy szczelin na goraco - Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco - Cze$¢ 3: Metoda badania okre$lajgca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 5: Metody badan do oznaczania odporno$ci na
sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania
Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia
wydtuzenia nieciagtego (proba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
-- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1. Odzyskiwanie metodg
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych - Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metoda odparowania
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10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania
techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9
maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik
do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagar technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.

84.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég w ramach
realizacji zadania:
»Remont drogi wojewddzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego
i obejmujg wykonanie nastepujacych elementow:

e linie segregacyjne,

e mocowanie punktowych elementéw odblaskowych.
Oznakowanie bedzie wykonywane jako grubowarstwowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych
lub podwajnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub
krawedziowe, przerywane lub ciagte.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz
strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystbw w poprzek jezdni oraz miejsca
zatrzymania pojazdéw.
1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okre$lajace szczegélne miejsca na nawierzchni.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.
1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakltadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
1.4.8. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb.
Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowar tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz
punktowe elementy odblaskowe.
1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdinych wypadkach do 25 mm, ktére sg przyklejane lub
wbudowywane w nawierzchnie. Maja rézny ksztatt, wielko$¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do
ktorych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do
czasu zakoriczenia robot.
1.4.11. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.
1.4.12. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu
uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.
1.4.13. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wtasciwosci antypo$lizgowe.
1.4.14. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczna.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwo$¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu
stwierdzenia czy odpowiadajq one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu
laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97” [9].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z
PN-0O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
e nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
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mase brutto i netto,
numer partii i date produkgii,
informacije o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone sa w ,Warunkach technicznych
POD-97"[9].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego
Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak
masy termoplastyczne.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokdw, granulek lub proszku.
Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng
przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okresla aprobata
techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [9].
2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:
grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie
dopuszcza sig stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materialy do oznakowania powinny
zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Zalecane uziarnienie mikrokulek 100-600 mikrometrow lub 125-630 mikrometréw
Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone
Mikrokulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode i chlorek sodowy
zawiera¢ nie wiecej niz 25% kulek z defektami.
Badania wg normy francuskiej NF/P/98-641.
2.6.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie
Srodowiska.
2.6.6. Wymagania wobec punktowych elementéw odblaskowych
Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujacego
przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposdb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze
w czasie opad6w deszczu.
Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé:

e szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i

nie narazong na przejezdzanie pojazdow,
o  plastikowy z warstwa zabezpieczajacq przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na
ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy
element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez
producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata
lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - z6tta.
Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych
przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

b)  farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

e szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,

o frezarek,

e  sprezarek,
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e malowarek,
e  ukfadarek mas termoplastycznych,
e sprzetu do badan, okreslonych w ST.

3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robdt musi dysponowa¢ pojazdami zabezpieczajacymi (z oznakowaniem ruchomym) do rozstawiania i zbierania pachotkéw ktére
zabezpieczajg $wieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponowac taka liczbg pachotkéw ostrzegawczych, by méc
zabezpieczy¢ jednorazowo malowany odcinek do czasu wyschnigcia naniesionego na nim znakowania i oddania pod ruch.

Wykonawca powinien dysponowaé kompletem znakéw ruchomych i stalych, przewidzianych do oznakowania odcinka robét wg ,Instrukcji
oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym” (Monitor Polski nr 24 z dnia 18.06.1993 r.)

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem umozliwiajagcym mechaniczne starcie znakowania w przypadku jego korekty oraz szczotkq
mechaniczng i reczng do usuwania zanieczyszczen.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewoz materiatéow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania powinny by¢ spetnione nastepujace warunki zewnetrzne:
e minimalna temperatura powietrza: 5° C,
minimalna temperatura nawierzchni: 5° C,
maksymalna temperatura powietrza: 35 °C,
maksymalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza: 85%,
brak silnych wiatréw,
e  brak opadéw atmosferycznych.
Nalezy zwréci¢ szczegoing uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano lub péznym wieczorem i w nocy, gdyz wtedy wilgotnos¢
wzgledna powietrza gwattownie rodnie osiggajac niekiedy warto$¢ 100% i moze zaj$¢ zjawisko wykroplenia wody na powierzchni drogi. W tym
przypadku nie nalezy wykonywa¢ oznakowania.
Na wniosek Wykonawcy, w szczegdlnych okolicznosciach, Zamawiajacy moze zezwolié na wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej
temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalajg na to warunki okreslone przez producenta materiatu uzywanego do znakowania.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo miejsca fatania nawierzchni,
ktore nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i
innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaC przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w
dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [7], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.7. 5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny byé dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze
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malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.
W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢,
wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podktad (primer)
poprawiajacy przyczepno$¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.
5.6.3. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac
nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

e  cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

e  grubowarstwowego, metoda frezowania,
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podioza, na jego
szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podioza.
Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwata farbg barwy czarnej.
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska, w miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie punktowych elementow odblaskowych

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne mocowanie elementow
do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na
mozliwo$¢ uzyskania roznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$c¢ przyklejanych punktowych
elementow odblaskowych do nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspotczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong wspdtrzednymi
chromatycznosci.
Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
e bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
e bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
e bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
e biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoirzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).
Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
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Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
e bialej, co najmniej 130 med m2 Ix-! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
e biatej, co najmniej 160 mcd m2 Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosié¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania,
barwy:
e biatej, co najmniej 100 med m2 Ix-(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
e biatej, co najmniej 130 med m2 Ix-!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
e biatej, co najmniej 300 med m2 Ix1,
Warto$¢ wspétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) grubowarstwowego barwy:
e biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m-2 Ix*,
b)  folii:
e  dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m-2 Ix-1,

Za miare widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ri, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem
podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

e  biatej, co najmniej 200 med m2 Ix!, klasa R4,
Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

e biatej, co najmniej 150 med m2 Ix*, klasa R3
Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

e biatej, co najmniej 100 med m2 Ix! , klasa R2,
6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg, szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

e wciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza si¢ podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach.
Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancii i
wspotczynnika odblasku.
Szorstkos¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszywa przeciwpo$lizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania,
dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami pomiar nie jest mozliwy.
6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopier zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006
[10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania drog.
W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajq sie
przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.
W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana po$rednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstko$ci.
6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.
6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, j. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne
za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna,
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
e  sprawdzenie oznakowania opakowan,
e wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
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e pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

e badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

e pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

e pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

e wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury [7],

e wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

e oznaczenia czasu przejezdno$ci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien
przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié¢ wykonanie badan:

e  widzialnosci w nocy,

e widzialnosci w dzien,

e szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre$lonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodno$¢ wynikow.
W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy
ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujacych pomiary.
Pomiary wspofczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji aparatami recznymi czestotliwos$¢ pomiarow
nalezy dostosowa¢ do diugo$ci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminanciji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowosci i luminancii aparatami recznymi

Lp. Dhugosé odcinka, km Cz.Qstc.)tI.iwoéé pomiaréw, co Minima!na ilos¢
najmniej pomiaréw

1 od0do3 0d 0,1do 0,5 km 3-6

2 od 3 do 10 co 1km 1

3 od 10 do 20 co 2 km 1

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zhiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drodze bedacej
przedmiotem SST.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. | Whasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ skfadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
wspétczynnik zatamania Swiatta - >15
zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wlasciwo$ci materiatéw do znakowania miesigce >6
przy sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. | Whasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku R. dla oznako-wania nowego
(w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
biatej, | mcd m2 Ix-! >200 R4
Z0ttej tymczasowej | mcd m2 [x! > 150 R3
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Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
2 Wspdtczynnik odblasku R. dla  oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:
biatej, med m2 [x! >150 R3
zoltej | med m2 Ix! >100 R2
3 Wspé%gzynnik odblasku RL.dIa oznak'o-w'ania suchego med m2 I > 100 R2
od 7 miesiaca po wykonaniu barwy biatej
4 Wspétczynnik odblasku R. dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 med m2 [x! >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspdtczynnik odblasku R. dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu med m2 Ix! >35 RW2
od wykonania, barwy biatej
6 Wspdtczynnik luminancji § dla oznakowa-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - >0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowe;j, - >0,50 B4
Z6ltej - >0,30 B2
7 Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- Z0ltej - > 0,20 B1
8 Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej | mcd m2 Ix! >130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej [ med m2 Ix* > 160 Q4
z0ttej|  med m2 Ix! >100 Q2
9 Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie  do  B) dla  oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacii
po 30 dniu od wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej | mcd m2 Ix! >100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej |  mcd m2 Ix-! >130 Q3
z0ej|  med m2 Ix-! >80 Q1
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
1 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
12 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy h <2 -

6.

4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

szeroko$c¢ linii moze roznic¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
dtugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, diugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o

wiecej niz = 50 mm dtugosci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla
wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie usuna¢ zbedne stare

oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢é do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw, przy zachowaniu

dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
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7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robé6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego malowanego jest m? [metr kwadratowy] wg projektu tymczasowej i docelowej organizacji ruchu.
8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoline zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
e 0Czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
e  przedznakowaniu,
o frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
e Uusunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
e wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w
punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior gwarancyjny

Odbidr gwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioru gwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego z Zamawiajacym w warunkach Kontraktu.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zgodnie z Dokumentacja, Projektowa nalezy wykonaé nastepujace roboty:
Oznakowanie poziome state:
oznakowanie poziome jezdni farbami koloru biatego — m?;

Cena wykonania m2 robét zwigzanych z naniesieniem oznakowania statego obejmuije:

e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii;
e  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
e oczyszczenie podioza (nawierzchni),
e przedznakowanie,
e naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i ,Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych”,
e ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
e  przeprowadzenie pomiaréw i badarn laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig, Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a.  PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4, PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég
4a.  PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog
(Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a.  PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
Bb.  PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania droég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania
terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne
6a.  PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4. Metoda pomiaru oporéw
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poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta
10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetiac¢
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowar substancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w
ramach realizacji zadania:
»Remont drogi wojewddzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego
stosowanego na drogach oraz urzadzen towarzyszacych, w postaci:
e ustawienie stupkdw stalowych do znakéw $ér. 70mm

e ustawienie znakdw zakazu, nakazu, ostrzegawczych i informacyjnych oraz tabliczek T

e ustawienie tablic prowadzacych ciagtych

e ustawienie na czas budowy tablic informacyjnych wraz z konstrukcjg wsporcza oraz demontaz i odwéz.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
WSporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z
rdznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegoinych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych)
lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje wtasciwosci
odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wsp6tdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspomik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcii.
1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2.  MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Znaki powinny zosta¢ wykonane w standardzie odpowiadajacym standardowi znakéw na sasiadujgcych odcinkach drogi krajowej nr 24.
Pozostate wymagania ogdlne dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczehnstwa (znak ,B") nadany przez uprawniong jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
e prefabrykaty betonowe,
e 7 betonu wykonywanego ,na mokro”,
e 7z betonu zbrojonego,
e inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [1].
2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [3]. Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz
klasa betonu.
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2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, ST lub wskazania Inzyniera. Domieszki
chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 934-2 [5].
W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub
uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogblne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi KPED [29] lub z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang
przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych ksztattownikéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubo$¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzna Scianki kg/m $rednicy grubosci Scianki
mm mm zewnetrznej

445 0d2,6do 11,0 0d 2,69 do 9,09

48,3 0d 2,6 do 11,0 0d 2,93 do 10,01

51,0 0d2,6do12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 0d 2,6 do 14,2 0d 3,30 do 13,9

57,0 0d 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 0d 2,9do 16,0 0d 4,33 do 18,7

70,0 0d 2,9do 16,0 0d 4,80 do 21,3

76,1 0d 2,9do 20,0 od 5,24 do 27,7 +125% +15%
82,5 0d 3,2do 20,0 0d 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2do 34,0 0d 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 0d 4,0do 12,0 0d 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4

114,0 0d 4,0do 14,0 0d 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 0d 9,83 do 46,5

121,0 0d 4,0do 16,0 od11,5do 414

24.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowar i naderwan. Dopuszczalne sg
nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.
Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

e dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

e wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng,

odchytka dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018
[12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny
by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubo$ci Scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych
(dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak
wytworcy, znak stali i numer wytopu.
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2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koficéw ksztattownika nie powinna wykazywaé
rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wediug PN-H-84020 [14] - tablica 2 lub innej uzgodnionej
stali i normy pomiedzy Zamawiajacym i wytwoérca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.
Tablica 2. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobéw o grubosci lub $rednicy, | Wytrzymato$¢ na roz-
w mm cigganie, MPa, dla wy-
Stal robow o grub. lub $red.
wmm
do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 do 100 od 100
do 65 do 80 do 100 do 150 do 200 do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potaczen elementéw, to elektroda powinna spetnia¢
wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania
PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tienowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy aczone sa grubsze niz 15
mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytwdérca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane sg nastepujace wyniki badan: ogledziny
zewngtrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymato$ci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania
oraz stwierdzenie zgodno$ci wtasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywotujgcych korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej
niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy
3.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia,
pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 3. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery | Minimalna grubo$¢ powtoki, pum,
przy wymaganej trwato$ci w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty
nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji,
obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwaranciji sq wtasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku
elementow, stuzacych do zamocowania znakdw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W
przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporcze;j.

2.5. Tarcza znaku

Przyjeto umieszczenie na projektowanym odcinku znakéw pionowych z grupy wielkosci - duzych (D). Do znakéw pionowych i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu nalezy uzy¢ folii odblaskowych Il typu.
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2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, musza wykazywaé petng,
odpornos$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

instrukcje montazu znaku,

dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa;
e blacha stalowa,
e inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubo$ci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym
lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakdw przed korozja, np. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany
okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp.
Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.
Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach
technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych
segmentow stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod
warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wieksze
od 0,8 mm.

2.5.6. Wymiary tarcz znakéw i tablic.

Wymiary tarcz znakéw i tablic powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Instrukcji o znakach pionowych [28] w zaleznosci od funkcji drogi.
Tablice przeddrogowskazowe, drogowskazy i pozostate znaki typu ,E” nalezy zamawia¢ u producenta znakéw z zachowaniem wymagan
podanych w Instrukcji [28] dotyczacych wymiaréw tablic, elementow graficznych i liternictwa.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarcza znaku przez caty okres wymaganej trwatosci
znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego
powierzchni.
Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu
materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.
Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowg
powierzchnig znaku, nie byly wieksze niz:

e 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

e 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:

e 2 mm dla znakéw matych i Srednich,

e 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek
(zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.
W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, 0
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8
mm i catkowitej diugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wiekszej niz
0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.
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W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie
wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz
8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwiocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Zze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkoSci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10
mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o
wspotczynniku luminanciji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubosé
powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to
jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac¢ niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folig, z materiatéw nie wykazujacych
odbicia powrotnego (wspdtdroznego). Nie dopuszcza sie uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac petne zwigzanie z podtozem (powierzchnig tarczy znaku) przez caty czas
wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg w szczegdlnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie
farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub pekniec. Niedopuszczalne sg lokalne nierdwnosci
farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.
Grubo$¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 um. Grubo$¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 um.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odklejenie od podtoza bez jej zniszczenia.
Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan itp. musza by¢ tak wykonane i
zabezpieczone, by zapewniona byta integralno$¢ znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gtadka; niedopuszczalne jest wystepowanie na nim jakichkolwiek
fragmentdw nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek
kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz jedna lokalna usterka
w postaci zarysowan o szerokosci nie wiekszej od 0,8 mm i diugosci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
innych usterek, w tym pecherzykéw, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
sie do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie
wiekszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 8 zarysowan szeroko$ci nie wigkszej niz 0,5 mm i dtugosci
nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich gtebokos¢ nie siega do podtoza lub nie wigcej niz 5 zarysowan o dtugo$ci przekraczajacej 10 mm, lecz nie
wiekszej od 10 cm, jezeli ich gtebokos¢ siega do podioza oraz do pieciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym
kierunku w znakach matych i $rednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, Ze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztatcajq tresci znaku.

Wady w postaci nierdwno$ci konturéw rysunku znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na lico znaku, nie mogg przekracza¢ 1 mm
dla znakéw matych i $rednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekdw o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach matych i Srednich oraz 3 mm w znakach duzych i
wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie mogq na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek
(niewielkie zarysowania o dtugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwato$ci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza sie do
3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugos$ci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie
nie wigcej niz 5 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem,
Ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwato$ci dopuszcza sie réwniez lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8
mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm? kazde
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w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m2.

Zarysowania i oderwania folii nie mogq znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.
W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp. miedzy poszczegoéinymi
warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystepowa¢ zadna korozja tarczy znaku.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 15 mm w zadnym
miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na ktérej zostaty
naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakow musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspétczynniku
luminanciji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby
nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronna. W przypadkach wycinania tarczy
znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig powtoka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przes$wietlane

2.8.1.  Wymagania ogdlne dotyczace znakow prze$wietlanych

Znaki drogowe prze$wietlane wykonuije sie jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak -
ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczehstwa ,B” wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustalenia
punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrddet
$wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci
i ciat obcych.

Réwnos¢ i gtadkos¢ powierzchni znaku i doktadnosé rysunku znaku dla znakéw prze$wietlanych nalezy przyjmowac jak dla znakéw
nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku prze$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadno$ci w postaci pecherzy, peknie¢ itp. Niedopuszczalne sq lokalne
nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie prze$wietlane;.

2.9. Znaki o$wietlane

2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow o$wietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuije sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob sztywny oprawa o$wietleniowa,
o$wietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania
okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa o$wietleniowa znaku musi byé oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B” wydanym przez uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza spetnia wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala si¢ jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonania znaku z materiatow
odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala sie odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej. Trwato$¢ znaku emaliowanego, w tym
rowniez trwatos¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby,
listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwarn, rozwarstwien i wypuktych karbéw.
Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Tablice informacyjne

Tablice informacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z projektem tymczasowej organizacji ruchu.
Tablice informacyjne powinny zosta¢ ustawione najp6zniej 21 dni po rozpoczeciu robét w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego
(Kierownika Projektu).

2.13. Sygnalizatory $wietine
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Lampy w ramach ,fali $wietlnej” — powinny nadawac sygnat w kolorze zéttym z czestotliwoscig 30 + 5 blyskow/min.
2.14. Tablice i lampy wczesnego ostrzegania

2.15. Pozostate materialy niebedne do wykonania oznakowania pionowego statego i tymczasowego i utrzymania ruchu na czas
objazdu

2.16. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakow drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami
innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na
podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 md,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

Srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

przewoznych zbiornikéw na wode,

sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowania drdog

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-EN 12620 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno byé symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé¢ srodkami transportowymi w sposéb
uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania rob6t
Ogdlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyc¢:

lokalizacje znaku, {j. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwosé
sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gteboko$ci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w
nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy
wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z powierzchnig pobocza lub by¢
wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z
betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunag i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy C 12/15.
Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 ¢cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg pionowg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wiecej niz £+ 1 %,

odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz = 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementow metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].
Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosic¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny
grubosci do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.
Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.
Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 4. Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy jesli
uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 4. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowato$¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 15

Wkle$niecie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokosci sasiednich wgtebien i wypuktosci

lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw
tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza
by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenistwu uzytkownikéw pojazdow, niz
najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.6.2. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych
przekrojow, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig,
terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami
ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drdg tacznikowych, zewnetrzna strona
tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ziacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z
konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej
czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez

konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych
uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢é
tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic
objazdoéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do

przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa -
odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu
pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnig wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korona drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie
wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej
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Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢
cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie
tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastaciji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw ztacznych o konstrukcji
uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci
- zaden z segmentdw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtgcza¢ w sposdb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo
lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych
przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w
calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

nazwg, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

datg produkcii,

oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

datq ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesiac i rok wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres
uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobdw

dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badar z Powierzchnig zbadac nieuzbrojonym okiem. Do ew.
powierzchni wybranych losowo elementéw | sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych narzedzi | Wyniki badan powinny
w kazdej dostarczonej partii | (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. | by¢ zgodne z
2 Sprawdzenie wyrobow liczacej do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi | wymaganiami punktu 2
wymiaréw elementow lub sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w
zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
e zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjq projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),
e zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21i 5,
e prawidlowo$¢ wykonania wykop6w pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
e poprawno$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
e poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:
e przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z
zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
e ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin
powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersaine spoinomierze,
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e w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-
06515 [18],
e zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest ryczalt za cato$¢ robot w zakresie oznakowania pionowego tymczasowego wg tymczasowej organizacii ruchu.
8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakorficzeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badar jako$ciowych
okreslonych w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzi¢ protokot.

8.3. Odbior gwarancyjny

Odbidr gwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbioru gwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego z Zamawiajacym w warunkach Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zgodnie z Dokumentacjg, Projektowg nalezy wykona¢ nastepujace roboty:
Oznakowanie pionowe tymczasowe:
e  dostarczenie, zamontowanie, utrzymanie i demontaz oznakowania pionowego wg projektu tymczasowej organizacji ruchu — ryczatt,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego tymczasowego obejmuije:
e Kkoszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii;

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

utozenie i demontaz tymczasowych barier ochronnych,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

zamocowanie i utrzymanie $wiatet ostrzegawczych oraz sygnalizatoréw ruchu wahadtowego,

reczne sterowanie ruchem wahadtowym,

zapewnienie tymczasowych dojazdéw do dziatek,

przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie elementéw oznakowania w trakcie robét,

rozbiérka i odtransportowanie elementéw oznakowania.

Cena ryczaltowa wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego statego obejmuije:
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji;

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

demontaz i sktadowanie istniejgcego oznakowania,

wykonanie fundamentéw

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiarow i badar wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
4, PN-EN 197-1 Cement Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
5. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy, i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego
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8.
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.

26.
21.

PN-H-04651
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69430
PN-M-69775

PN-S-02205
BN-89/1076-02

BN-82/4131-03
BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnos$ci korozyjnej $rodowiska
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoinego przeznaczenia
Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna ogéinego przeznaczenia. Gatunki

Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow no$nych

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci na podstawie ogledzin

zewnetrznych
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i

zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych, Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z
prefabrykowanych elementéw betonowych zwigzanych z realizacjq zadania:
»Remont drogi wojew6dzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy’.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:
o Sciekdw ulicznych przykraweznikowych,
o Sciekdw ulicznych migdzyjezdniowych,
o  Sciekdw terenowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i
chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni, na ktérych
zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.
1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig Iub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton natawe
Beton na fawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,
powinien to by¢ beton klasy C12/15 lub C8/10.
2.4. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkdw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw przykraweznikowych, miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa.
Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu szczegétéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich - Karty
25,2.9,2.13[12).

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasiakliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac 4%.

Scieralnosé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.
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Krawedzie elementdéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
e nadtugosci + 10 mm,
e nawysokosci i szerokosci + 3mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
e  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0§ Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa. Dla $cieku
umieszczonego miedzy jezdniami o$ Scieku stanowi 0$ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod tawe
Wykop pod wspdlng tawe dla Scieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa
nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawa pod $ciek i kraweznik jest fawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz
$cieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z
oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.
5.4. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
54.1. tawa betonowa
Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie fawy betonowej podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
54.2. tawa zwirowa
Wykonanie fawy zwirowej podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikéw na fawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjq projektowa oraz z postanowieniami wedtug OST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru
wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna Scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw ukfadanych na fawie zwirowej nalezy
wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng
tawy betonowej.

Jezeli do wykonania $ciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typu korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to potaczenie
prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetni¢ bitumiczng masg zalewowa, Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetni¢ piaskiem lub zwirem
i starannie zagescic.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

208



Remont drogi wojewddzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy Specyfikacje Techniczne D-08.05.01

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do wykonania cieku i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé¢ wszystkie wtasciwosci, ktdre zostaty okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Zakres badan

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
e wykop pod fawe,
e  gotowg fawe,
e  ustawienie kraweznika,
e wykonanie $cieku.
6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjq projektowq oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja;
a) linia tawy w planie, ktéra moze sie r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

b)  niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 ¢cm na kazde 100 m fawy,
c)  wymiary i rbwno$¢ fawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy, przy czym dopuszczalne tolerancje
wynosza dla:

o wysokosci (grubosci) fawy = 10% wysokosci projektowanej,
e szerokoSci gornej powierzchni fawy + 10% szeroko$ci projektowanej,
o rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm prze$witu pomigdzy powierzchnig fawy a przytozong czterometrowa tata.
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja;
a) linia kraweznika w planie, ktdra moze sie rézni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie rdzni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) réwno$¢ gomej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugo$ci, ktéra moze
wykazywac przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnig kraweznika a przytozona czterometrowg fata,
d)  wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie
badanej spoiny,
e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢ wieksza od 1 cm.
6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktéra moze rozni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b)  réwno$¢ podiuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywac
przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg czterometrowa,
c)  wypetienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d)  grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robo6t

Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu okre$lonej klasy.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
e wykop pod tawe,
e wykonana tawa,
e wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
e prace pomiarowe i przygotowawcze,

10.

oD~

dostarczenie materiatow,
wykonanie wykopu pod tawy,
wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),
wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin,

utozenie prefabrykatow $cieku z wypetnieniem spoin,

zalanie spoin bitumiczng masg zalewowsa,

zasypanie zewnetrznej $ciany prefabrykatu lub kraweznika,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-19701

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena

zgodnosci
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M-23.51.00  PRZESLA BETONOWE

M-23.51.02 WZMOCNIENIE PRZESLA BETONOWEGO POPRZEZ POGRUBIENIE PLYTY
POMOSTU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze
wzmocnieniem przesta betonowego poprzez jego pogrubienie w ramach realizacji zadania:
,Remont drogi wojewddzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy”.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Niniejsza specyfikacje swoim zakresem obejmuje:
e Oczyszczenie podioza betonowego oraz oczyszczenie i zabezpieczenie stali zbrojeniowej,
o  Wiercenie otworow w konstrukcji betonowej i wklejenie tacznikdw zespolenia,
e  Zabezpieczenie istniejacych kabli,
o  Naprawe powierzchni betonowych zaprawami typu PCC.
Zakres robot dotyczacych wykonania zbrojenia wedtug OST M-12.01.01.
Zakres robot dotyczacych betonowania wedtug OST M-13.01.01.
Zakres robot dotyczacych rusztowan i deskowan wedtug OST M-20.08.01.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. PCC (Polymer Cement Concrete) — zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.2. Atest — wykaz parametréw technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnetrznej producenta. Zawiera on
wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.

1.4.3. Temperatura punktu rosy — temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiajg sie kropelki wody wskutek kondensacji
pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podioze lub wskutek naptywu cieptego,
wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.4. Warstwa sczepna — warstwa zwigkszajaca przyczepno$¢ materiatu naprawczego do podtoza betonowego.
1.4.5. Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupetniania ubytkéw w betonie.
1.4.6. Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa o skurczu nie wiekszym niz 2 %o.

1.4.7. Powtoka antykorozyjna zbrojenia — warstwa wykonana z modyfikowanej zywicami zaprawy cementowej, stuzaca do ochrony
zbrojenia przed korozjq i zwiekszenia przyczepnosci do stali materiatu wypetniajacego ubytek.

Pozostate okre$lenia podstawowe wedtug OST M-12.01.01, OST M-13.01.01, OST M-20.08.01 oraz D-M 00.00.00.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét wedtug OST M-12.01.01, OST M-13.01.01, OST M-20.08.01 oraz D-M 00.00.00.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa, SST i poleceniami Kierownika
Projektu.

2. MATERIALY
Zgodnie z Dokumentacjq Projektowa.
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do wbudowania materiatow
Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub w przypadku jej braku
z aprobatg techniczna,

2.2. Ogdlne wymagania dla materiatéw stosowanych do napraw powierzchni betonowych

Materiaty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilno$ci betonu naprawianego i materiatu naprawczego oraz wzajemnej
kompatybilno$ci réznych materiatéw naprawczych. Z tego wzgledu zaleca sie stosowanie materiatdw naprawczych nalezacych do jednego
systemu zawierajacego, w zaleznosci od zakresu rob6t, materiat do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe
sCzepng, zaprawe naprawcza, szpachlowke itp.

Do naprawy ubytkéw za pomocg niskoskurczowych zapraw typu PCC nalezy stosowa¢ materiaty konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez
producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania ptynéw zarobowych
opartych na koncentratach, przygotowanie ptynu zarobowego powinno réwniez przebiegaC poza obiektem

2.3. Beton
Beton B30 spetniajacy wymagania wedtug OST M-13.01.01.
2.4. Stal zbrojeniowa
Materiaty do wykonania zbrojenia i facznikdw zespolenia wedtug OST M-12.01.01.
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2.5. Materialy do wklejenia kotew
Zaprawa lub materiat pochodzenia zywicznego (o ile w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej), posiadajace Aprobate Techniczng
2.6. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwa sczepna

Zaleca sie stosowanie $rodka, ktéry jednocze$nie spetnia role zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia i warstwy sczepnej. Jezeli
dokumentacja projektowa nie podaje inaczej mozna stosowaé materiat jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem,
spetniajacy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.

Lp. Wia$ciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg

1 Wytrzymato$¢ na odrywania Procedura IBDiM PB-TM-
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 X1 1]
- warto$¢ pojedynczego odczytu MPa >15

2 Przyczepnos¢ do zbrojenia: Procedura IBDIM
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 IBDIM-TWm-18/97 [12]
- warto$¢ pojedynczego odczytu MPa >15

Dla zastosowanego materiatu Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aprobate techniczng IBDIM lub europejska aprobate techniczna.
2.7. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-cementowym)

Nalezy stosowac jednokomponentowg drobnoziarnistg zaprawe naprawczg typu PCC (na bazie cementu, modyfikowana polimerami). Zaprawa
powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna nadawac sie do nanoszenia w pozycji sufitowej i do
wypetniania nieregularnych rozku¢. Powinna réwniez nadawa¢ sie do napraw dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, mozna stosowac zaprawe, ktora po stwardnieniu spetnia wymagania podane w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp. | Wiasciwosci Jedno- | Wymagania | Metoda badania wg
stka
1 Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach MPa 29,0 PN-EN
196-1:2006 [5]
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach MPa >45,0 PN-EN
196-1:2006 [5]
3 Wytrzymato$¢ na odrywanie: Procedura IBDIM PB-TM-X1[15] lub
- warto$¢ $rednia MPa 220 PN-EN 1542:2000 [6]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa =15
4 Wspo6tczynnik liniowej rozszerzalno$ci ciepinej K- < 15x10% Procedura IBDiM SO-1 [17] lub
PN-EN 1770:2000 [7]
5 Dynamiczny modut sprezystosci GPa od 25do 40 | Procedura IBDiIM SO-2 [18]
Procedura IBDIM TWm-31/97[19]
6 Skurcz w okresie 1+90 dni %o <12 lub

PN-EN 12617-4:2004 [8]

Procedura IBDIM TWm-31/97 [19]
7 Pecznienie w okresie 1+-90 dni %o <03 lub

PN-EN 12617-4:2004 [8]

8 Mrozoodporno$¢ badana w wo-dzie i roztworze soli (2% NaCl): F150
- ubytek masy % <5 Procedura IBDIM PBTM-1/12 [20] i
- wytrzymato$¢ na zginanie MPa 27,0 Procedura IBDIM SO-3 [21]
- wytrzymato$¢ na Sciskanie MPa > 35
- wytrzymato$¢ na odrywanie MPa =16
9 Stopien wodoprzepuszczalnoSci - W8 PN-B-06250:1988 [9]

Grubo$¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mnigjsza niz 3-krotna grubo$¢ ziaren najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza
niz 1 cm oraz powinna zawiera¢ sie¢ w granicach grubosci podanych przez producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze byé
wigksze niz 1/3 planowanej grubo$ci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.

2.8. Kotwy kap wg Dokumentacji Projektowej

2.9. Rury ostonowe

Stosowac rury ostonowe:
e rury dwudzielne min. @110 mm podwieszone do wspornika plyty pomostu,

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania otworéw pod osadzenie kotew

Projektuje sie zastosowanie wiertarek z wierttami koronkowymi. Nie nalezy stosowa¢ wiertarek udarowych dla otworéw o $rednicy @ = 20 mm.
Uzyty przez Wykonawce sprzet wiertniczy jak tez stosowane wiertta spiralne lub koronkowe powinny zapewnia¢ ciagto$¢ prowadzonych prac i
uzyskanie wiasciwej jakosci robot.

Zastosowanie przez Wykonawce do wykonania cylindrycznego otworu konstrukcyjnego wiertta o $rednicy wiekszej lub mniejszej od nominalnej
Srednicy otworu podanej w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inzyniera.
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3.2. Sprzet do wykonania napraw powierzchni betonowych

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjetg technologig i kartami technicznymi
materiatow.

3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

e miotki,
pity do betonu,
szczotki stalowe reczne i obrotowe,
szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci 10 m3/h),
odkurzacz,
sprezarka Srubowa.

3.2.2. Sprzet do naktadania warstwy sczepnej i $rodka antykorozyjnego

Srodek antykorozyjny i warstwe sczepna mozna naktadaé $redniej twardoéci szczotka, pedzlem, lub natryskiem. Do przygotowania $rodka
nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

3.2.3. Sprzet do naktadania zaprawy PCC

Do przygotowania zaprawy nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
Zaprawe nalezy naktada¢ przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta.

Pozostaty sprzet do wykonania robét wedtug OST M-12.01.01, OST M-13.01.01, OST M-20.08.01.
4. TRANSPORT

Transport wedtug OST M-12.01.01, OST M-13.01.01, OST M-20.08.01 oraz D-M 00.00.00.
Przestrzega¢ zalecen Producenta materiatu dotyczacych transportu i przechowywania.

5.  WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robét zwigzanych z przygotowaniem i montazem zbrojenia wg OST M-12.01.01.
Wykonanie robot zwigzanych z betonowaniem wg OST M-13.01.01.
Wykonanie robét zwigzanych wykonaniem rusztowar i deskowari wg OST M-20.08.01.

5.1. Wzmocnienie plyty zelbetowej ustroju niosacego

Zaprojektowano wzmocnienie przez wykonanie ptyty pomostu z wspornikami zespolonej z istniejacymi belkami. Plyta Zelbetowa zbrojona
siatka pretow.

Zespolenie ptyty nadbetonu z istniejacymi belkami za pomoca wklejanych kotew.

Przed wykonaniem ptyty zespalajacej wywierci¢ otwory pod osadzenie saczkow wg SST M-26.01.02.

5.1.1. Wykonanie otworéw pod osadzenie pretéw zespalajacych

Otwory konstrukcyjne lub technologiczne w betonie elementéw konstrukcji obiektow mostowych moga by¢ wykonywane wytacznie przy uzyciu
wiertet spiralnych lub koronowych. Niedopuszczalne jest wykonywanie otworéw metodg dlutowania betonu przy uzyciu miotka
wyburzeniowego.

Na wykonanie otworu technologicznego w betonie elementu konstrukcji obiektu mostowego Wykonawca musi uzyska¢ zgode Inzyniera
wyrazong na pismie.

Cylindryczne otwory przelotowe o $rednicy powyzej 20 mm nalezy wykonywaé przy uzyciu wiertta koronowego metodag bezudarowa.

Otwory konstrukcyjne w betonie zbrojonym nalezy wykonywac przy uzyciu diamentowego wiertta koronowego.

Nieprzelotowe otwory konstrukcyjne Wykonawca obowigzany jest oczys$ci¢ strumieniem sprezonego powietrza o cisnieniu nie mniejszym niz
0,6 MPa lub odkurzaczem przemystowym i zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do
prowadzenia robdt, nalezy do Wykonawcy.

W przypadku natrafienia na zbrojenie podczas wiercenia otworu nalezy zbrojenie przewierci¢ o ile nie jest to zbrojenie gtéwne. (Lokalizacja
otworu powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem)

5.1.2. Osadzenie kotew

Sposéb osadzania kotew i zastosowane materialy do wklejenia, powinny by¢ zgodnie z Instrukcjg Producenta i z Aprobatg Techniczng oraz
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2. Wykonanie napraw powierzchni betonowych zaprawami PCC
5.2.1. Przygotowanie podioza

5.2.1.1.  Warunki ogélne

Przed wykonaniem naprawy podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie
dla trwatosci i jakosci stosowanej naprawy. Podtoze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pytow, olejow i ttuszczéw, a takze oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych
czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementdw pogarszajacych przyczepnosé. Odpowiednio przygotowane powinno byé
réwniez odstoniete zbrojenia. W zakres przygotowania podtoza wchodza nastepujace prace:

e usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen (w tym réwniez chemicznych)

mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materiatéw z betonem lub na korozje betonu albo stali zbrojeniowej,
e usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,
o odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretéw,

213



M-23.51.02 Specyfikacje Techniczne Remont drogi wojewddzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy

e oczyszczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,
e oczyszczenie podioza betonowego z pytéw i czesci luznych oraz ewentualnie usuniecie nadmiaru wody.
Z przygotowania podioza Wykonawca powinien przygotowac¢ protokot.

5.2.1.2. Sposoby przygotowania podtoza przed naktadaniem materiatéw naprawczych

Odkuwanie betonu

Przed nafozeniem materiatbw naprawczych (zapraw PCC) nalezy usuna¢ skorodowany beton do tzw. ,zdrowego betonu”, oczysci¢ i
zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe, oczysci¢ powierzchnie naprawiang z wszelkich zanieczyszczen oraz wykonac roboty iniekcyjne.
Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywac sie pod nadzorem Inzyniera. Dopuszczalna wielko$¢ obszaru odkuwania betonu powinna
by¢ okreslona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze wykraczajgcym poza ten zakres bez konsultacji z
Inzynierem. W przypadku koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wptyw na statyke konstrukcji obiektu lub jej
poszczegolnych elementéw, nalezy przerwa¢ roboty i powiadomi¢ Inzyniera celem skonsultowania sie z projektantem rob6t naprawczych.
Nalezy réwniez powiadomi¢ bezzwlocznie Inzyniera i przerwac roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprezajaca.

GtebokoS¢ i ksztalt skucia powinny byC ustalone na podstawie badan, okre$lajacych m.in. gteboko$¢ karbonatyzacji, gteboko$¢ penetracii
szkodliwych zwigzkéw chemicznych, a takze na podstawie badan wytrzymatosciowych, okreslajacych wytrzymato$¢ betonu. W przypadku
degradacji betonu siegajacej znacznej gtebokosci, proces skuwania nalezy poprzedzi¢ analizg statyczno-wytrzymatosciows, okre$lajaca czy
skuwanie nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie wykona¢ niezbedne prace zabezpieczajace. Linie wyznaczajace krawedzie
odku¢ powinny by¢ prostopadte lub réwnolegte do osi naprawianego elementu. Krawedzie obszaru naprawianego nalezy podku¢ (nacigé
liniowo) pod katem prostym. Minimalna gteboko$¢ podkucia wynosi 1 cm.

Czyszczenie podtoza betonowego

Czyszczenie podtoza betonowego polega na usunieciu czesci luznych, pytéw, olejow, mleczka cementowego i innych elementéw obnizajacych
przyczepnos¢. Sposob oczyszczania nalezy dostosowaé do przewidywanych do wbudowania materiatéw naprawczych, zgodnie z ich kartami
technicznymi. Do czyszczenia powierzchni nalezy stosowa¢ metoda strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, Srutowanie, hydropiaskowanie).
Nastepnie oczyszczong powierzchnige nalezy odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem
(sprezarki Srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odstoniete w stopniu umozliwiajacym jego oczyszczenie i ewentualne wykonanie
zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji pretéw zbrojenia (od strony otuliny)
beton nalezy rozku¢ do % $rednicy preta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sg skorodowane na catym obwodzie rozkucie powinno siega¢
jeszcze okoto 2 cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrébka strumieniowo-$cierng do stopnia czysto$ci wymaganego przez
producenta materiatéw naprawczych (zwykle do stopnia Sa %2 wg PN-EN 1SO 8501-1:2008 [12]).

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocni¢ zbrojenie pretami uzupetniajacymi lub odcinki
zniszczone preta usunaé i zastgpi¢ nowymi. Prety stanowigce uzupetnienie nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci jak prety zbrojenia
uzupetnianego. Laczenie pretow uzupetnianych z pretami uzupetniajacymi nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-S-10042:1991 [13].

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ $rodkiem antykorozyjnym. Przygotowanie $rodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢
zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilo$¢ wody wlewa sie do mieszarki wolnoobrotowe;j i
dodaje suchy sktadnik mieszajac az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $mietany (nie krécej niz 3 min.). Oczyszczone prety
zbrojeniowe nalezy pokry¢ materiatem antykorozyjnym za pomoca szczotki, pedzla lub rozpylacza.  llo$¢ i grubos¢ warstw ochrony
antykorozyjnej pretéw oraz cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach
technicznych materiatow. Zwykle nalezy zastosowaé¢ dwie warstwy o grubosci 0,56 mm kazda. Odstep pomigdzy naktadaniem kolejnych warstw
wynosi zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy mozna naktada¢ po uplywie czasu okreslonym przez
producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretdéw zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi protokét.

Iniekcja rys
Iniekcja rys jest przedmiotem odrebnej specyfikacii.

Przygotowanie podioza bezposrednio przed nalozeniem zaprawy naprawczej -nakladanie warstwy sczepnej i $rodka
antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy sczepnej i $rodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie
technicznej. Zwykle odpowiednig ilos¢ wody wlewa si¢ do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajac w mieszadiem
wolnoobrotowym przez co najmniej 3 min., az do uzyskania jednorodnej masy o konsystenciji Smietany. Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy
pokry¢ $rodkiem antykorozyjnym przy pomocy $redniej twardoSci szczotki, watka lub rozpylacza. llos¢ naktadanych warstw i odstep czasowy
pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podtoze nalezy zwilzyé czysta wodg az do nasycenia (chyba, ze producent podaje inaczej w karcie
technicznej). Warstwe sczepng nalezy naktada¢ szczotka, pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podioze w
celu osiggniecia dobrego zwigzania z podtozem. oS¢ i grubo$¢ warstw oraz catos$¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi
odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatéw. Zwykle temperatura powietrza i podioza w trakcie
ukfadania warstwy powinna wynosi¢ min. +5°C i max. +30°C. Nastepne warstwy naprawcze powinny by¢ uktadane na wilgotng warstwe
sczepng metoda ,mokre na mokre”, chyba Ze producent podaje inaczej w karcie technicznej materiatu.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokét. Wzér protokotu podano w zataczniku 4.

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podioze betonowe powinno by¢ przygotowane do natozenia zaprawy naprawczej zgodnie z
zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢ ono staranne nasaczone woda przez 3 dni poprzedzajace betonowanie, aby suchy stary beton
nie odciagat wody ze $wiezej mieszanki, a takze aby w jak najwiekszym stopniu zmniejszy¢ skurcz réznicowy miedzy starym betonem a $wiezg
zaprawa. Bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody nalezy usuna¢, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna.
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5.2.2. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC

5.2.2.1.  Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych nalezy wykonywac przy temperaturach powietrza i
podfoza: min. +5°C i max. +30°C. Podczas wykonywania prac naprawczych Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢
podtoza oraz temperature powietrza i podioza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich
Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkoéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody. Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ umieszczone w protokotach wykonania warstwy sczepnej i naprawy ubytkéw betonowych.

5.2.2.2. Przygotowanie materiatow

Przed przystapieniem do przygotowania materiatbw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z dokumentacjg projektowa i specyfikacja
techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Wyniki kontroli jako$ci materiatéw do napraw powinny zostaé zamieszczone w
odpowiednich protokotach (patrz zataczniki 3, 4, 5).

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowa¢ do aplikacji wlewajac odpowiednig ilo$¢
wody do czystego naczynia, a nastepnie podczas mieszania, dodajac suchg zaprawe. Aby ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowaé
wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne, mieszajac nie krocej niz 3 minuty. Bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien
stanowi¢ jednorodng mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza.

5.2.3. Naktadanie zaprawy naprawczej

5.2.3.1.  Warunki ogélne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac zalecen
technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sa w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez
jego producenta. Kazdy z materiatbw naprawczych ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okreslic nieco inne
wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw.
Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materialu ma decydujacy wptyw na trwato$¢ wykonywanych napraw.

Z wykonania robét Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 5.

5.2.3.2. Naktadanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawe naprawcza nalezy nanie$¢ na podioze bezposrednio po natozeniu warstwy sczepnej, metodq
,mokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa sczepna nie jest stosowana, zwykle wymagane jest zwilzenie powierzchni betonowej wodg i
usuniecie jej nadmiaru, tak by powierzchnia podczas uktadania zaprawy byta matowo-wilgotna.

Zaprawe nalezy nanosi¢ technikg wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje sie metod tynkarskich, materiat
naprawczy nalezy natozy¢ kielnig i ubytek ,wyklei¢” technikg ,na wcisk” zaprawa, tak aby jg jak najsilniej doklei¢ do podioza i zagesci¢. Nalezy
przy tym unika¢ nanoszenia nadmiaru materiatu poza krawedzie rozkucia. Zaprawe nalezy dobrze zagescic, unikajac powstawania pustek. W
sytuacji, gdy konieczne jest natozenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej nalezy odczeka¢ okres czasu wymagany przez producenta
(zwykle 24 godziny) do momentu utwardzenia si¢ warstwy poprzedniej, nastepnie natozy¢é warstwe sczepng i na $wiezg warstwe sczepng
natozy¢ zaprawe naprawcza,

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawe nie nalezy wygtadza¢ na mokro. Po wstepnym zwigzaniu i
czesciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1+2 godzin) naprawiang powierzchnie nalezy delikatnie zatrze¢ packa pokryta gabka, filcem lub
migkkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosowac sitowego zacierania ,na ostro”. Wykonang naprawe nalezy chronié¢ przed zbyt szybkim
wysychaniem poprzez przykrywanie folig lub brezentem systematycznie zraszanymi woda. Nie wolno wykonanej naprawy skrapia¢ wodg i
zagtadza¢ do wyptyniecia mleczka cementowego, ani posypywa¢ cementem.

Uzupetnienie drobnych ubytkéw i wyréwnanie powierzchni po naprawie ubytkdw nalezy wykona¢ warstwg wyréwnawcza (zaprawg szpachlowa)
najwczesniej po 24 godzinach od zakoriczenia naprawy (chyba ze producent podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem szpachléwki podtoze
nalezy lekko zwilzy¢, tak aby bylo matowo-wilgotne. Szpachléwke mozna naktada¢ za pomocg packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle
wymagane jest natozenie dwoch warstw. Pierwszg warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej szorstkosci, druga warstwa
stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Natozong warstwe zaprawy wyréwnawczej nalezy wygtadzié np. wilgotng gabka, nie nalezy
wygtadza¢ zaprawy za pomocq kielni stalowej ani plastikowej. Nalezy przestrzega¢ grubosci warstw, ktére mozna naktada¢ jednorazowo
(zwykle okoto 3 mm). Jezeli konieczne jest natozenie grubszej warstwy zaprawe wyréwnawcza nalezy naktada¢ w kilku warstwach. Nalezy
przestrzega¢ okresu czasu pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyrdwnawczej (okoto 24 godzin) oraz pomiedzy zaprawg
wyréwnawcza i powloka ochronng wg OST M-20.01.08 [3] (okoto 4 dni).

5.24. Pielegnacja naprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukoficzeniu prac zwigzanych z wykonaniem naprawy powierzchni betonu nalezy chroni¢
te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i
przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.2.5. Bezpieczenstwo robot i ochrona $rodowiska

W czasie wykonywania robot nalezy chroni¢ skore i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywa¢ ubran, okularéw i rekawic ochronnych. Nalezy
przestrzega¢ zalecen dotyczacych bezpieczenstwa pracy podanych przez producenta.

Materiat w stanie sypkim nie powinien dostac¢ sie do kanalizaciji, gruntu ani wéd gruntowych. Nalezy zawsze doprowadzi¢ do zwiazania resztek
materiatu przy uzyciu okoto 15-20% wody. Materiat zwigzany moze by¢ usuwany jak zwykly gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace jakosci robdt wg D-M 00.00.00.

Kontrola jakosci rob6t zwigzanych z przygotowaniem i montazem zbrojenia wg OST M-12.01.01.
Kontrola jakosci robot zwigzanych z betonowaniem wg OST M-13.01.01.

Kontrola jakosci rob6t zwigzanych wykonaniem rusztowan i deskowan wg OST M-20.08.01.
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6.1. Kontrola jakosci wykonania napraw powierzchni betonowych

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcoéw itp.), potwierdzajace zgodnosé
materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacii,

e ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania naprawy powierzchni betonowej, w ktdrym podaje wszystkie
niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw,
ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan wykonanych powtok. Wzory protokotéw zostaly zamieszczone w zatacznikach do ninigjszej
OST.

6.1.2. Kontrola jako$ci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakosci
wbudowania odpowiada Wykonawca.
Akceptacja materiatéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$é
z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci danej partii
materiatu z Polska Normg lub aprobatg techniczng, a takze karte techniczng materiatu. Na Zzadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne
wyniki badan materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

e nrproduktu,

e  stan opakowan materiatu,

e warunki przechowywania materiatu,

o  date produkgji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Podczas przygotowywania materiatow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikdw i zachowania czasu mieszania
sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania materiatéw i odstepy czasowe pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.1.3. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i ttuszczow,
a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych
elementow pogarszajacych przyczepnose.
Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze powinno spetnia¢
nastepujgce wymagania:
o wytrzymato$¢ na $ciskanie podioza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw (elementdw) powinna byé nie
mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dla obiektéw remontowanych powinna = 25 MPa,
e wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego powinna wynosic:
wartos¢ $rednia > 1,5 MPa,
warto$¢ minimalna 1,0 MPa.
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m? powierzchni oczyszczonego podioza, przy
czym minimalna liczba oznaczer wynosi 5 dla jednego obiektu.
Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone do stopnia czysto$ci wymaganego przez producenta materiatéw naprawczych (zwykle do stopnia
Sa %2 wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [12]) i pokryte Srodkiem antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.9.2.3.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawic Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.1.4. Kontrola wykonania prac naprawczych

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuije:

a) badanie wytrzymatosci naprawy na odrywanie od podtoza,

b) sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych naprawianego elementu,

c) sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien zbada¢ w obecnosci Inzyniera przez
ostukiwanie. W przypadku ztej przyczepnosci naprawy do betonu wystepuje specyficzny dzwigk. Badanie wytrzymato$ci wykonanej naprawy na
odrywanie od podtoza nalezy wykona¢ wg PN-EN 1542:2000 [6]. Nalezy wykona¢ co najmnigj 1 pomiar na 25 m2 wykonanej naprawy, lecz nie
mniej niz 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna by¢é mniejsza niz 1,5
MPa, minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa, przy czym przetom musi przebiega¢ w betonie. Jezeli
warto$¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz 1,0 MPa wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym
przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymato$ci na odrywanie i rownocze$nie warto$¢ srednia
ze wszystkich pomiaréw nie bedzie mniejsza niz 1,5 MPa, to mozna uznac, ze warunek wytrzymato$ci na odrywanie zostat spetniony. Miejsca
uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktéra byta stosowana do napraw, zachowujac wymagania
technologiczne odno$nie jej stosowania. W czasie prac nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru
istniejacej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-10040:1999 [14].

Ad c) Po zakoniczeniu naprawy nalezy sprawdzi¢ wykonana otuling zbrojenia w naprawianym elemencie metodami nieniszczacymi, pod katem
zachowania warto$ci zatozonych w projekcie naprawy. Z kontroli rob6t Wykonawca sporzadzi protokét. Przyktad protokotu zamieszczono w
zataczniku 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonania otworow
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Kontrole jakosci wykonania otworéw technologicznych przeprowadza Wykonawca wg zasad okre$lonych dla funkcji jaka otwory te spetia¢
majg przy wykonywaniu robét zasadniczych.

Kontrola jakosci wykonania otworu konstrukcyjnego obejmuije:

e  pordwnanie usytuowania osi otworu w elemencie konstrukcji z Dokumentacjg Projektowq ; odchytka wymiaru liniowego nie powinna
przekracza¢ + 5 mm,
sprawdzenie z Dokumentacjg Projektowa wymiaréw otworu ksztattowego; dopuszczalna odchytka £ 10 mm,
sprawdzenie gtebokosci otworu nieprzelotowego i poréwnanie jej z wielko$cig projektowang; dopuszczalna odchytka £ 5 mm,
sprawdzenie $rednicy wiertta uzytego przez Wykonawce do wykonania otworu cylindrycznego z projektowang $rednicg otworu,
sprawdzenie kata nachylenia osi otworu do powierzchni elementu w przypadku wykonania otworu uko$nego; dopuszczalna
odchytka + 5°.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest:

e m?3[metr szescienny] kubatury betonu w konstrukcji wzmocnienia ptyty pomostu,

e m2 [metr kwadratowy] powierzchni betonu skutej, oczyszczonej i przygotowanej do zespolenia lub naprawy, powierzchni pokrytej
warstwg sczepna, powierzchni naprawionej zaprawami PCC, powierzchni stali zbrojeniowej oczyszczonej i zabezpieczonej
antykorozyjnie,

e  szt[sztuka] otworu wykonanego w konstrukcji betonowej wraz z tgcznikiem stalowym wklejonym w otwér, kotwy kapy chodnikowe;j,

e kg [kilogram] wagi stali zbrojeniowej uzytej do zazbrojenia elementéw wzmocnienia istniejacego przesta betonowego,

o m[metr] diugosci zabezpieczonej instalacji przez zastosowanie rury dwudzielne;.

Z kubatury nie potraca sie otwordw na wpusty odwadniajace jezdnie.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér robot wedtug OST M-12.01.01, OST M-13.01.01, OST M-20.08.01 oraz D-M-00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00.
Ptatno$¢ za jednostke obmiarowa poszczegdlnych asortymentéw robdt wedtug punktu 7 nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, obmiarem robot i oceng jakosci wykonania robét.

Cena wykonania m? betonu uwzglednia:
e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatéw, transport itp ;
prace pomiarowe;
projekt technologiczny wzmocnienia przesta z technologig betonowania,
projekt wykonawczy rusztowan i deskowan,
wykonanie niezbednych rusztowan, pomostéw , deskowan;
zabetonowanie ptyty wraz z pielegnacjq betonu;
wykonanie wszystkich wymaganych pomiarow i badan;
rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunieciem materiatéw i odpadéw poza pas drogowy.

Cena przygotowania m2 powierzchni betonu uwzglednia:
e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatéw, transport itp ;
prace pomiarowe;
wykonanie niezbednych rusztowan, pomostéw , deskowan;
przygotowanie podtoza przez skucie lub oczyszczenie;
wykonanie wszystkich wymaganych pomiarow i badan;
rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunigciem materiatéw i odpadéw poza pas drogowy.

Cena przygotowania m2 powierzchni stali zbrojeniowej uwzglednia:
e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatéw, transport itp ;
prace pomiarowe;
wykonanie niezbednych rusztowan, pomostéw , deskowan;
oczyszczenie | zabezpieczenie antykorozyjne odstonigtego zbrojenia;
wykonanie wszystkich wymaganych pomiarow i badan;
rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunigciem materiatéw i odpadéw poza pas drogowy.

Cena wykonania szt facznika uwzglednia:

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatow, transport itp ;

prace pomiarowe;

wykonanie niezbednych rusztowan, pomostéw , deskowan;

wiercenie w konstrukcji otwordw i wklejenie tacznikdw zespolenia;

wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw i badan

rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunieciem materiatéw i odpadéw poza pas drogowy.

Cena wykonania m rury ostonowej uwzglednia:
e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatéw, transport itp ;
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prace pomiarowe;

wykonanie niezbednych rusztowan, pomostéw , deskowar;

wiercenie otworéw w betonie pod osadzenie rur,

wklejenie rur ostonowych,

wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw i badan

rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunigciem materiatéw i odpadéw poza pas drogowy.

Cena wykonania kg zbrojenia uwzglednia:

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatow, transport itp ;

prace pomiarowe;

wykonanie niezbednych rusztowan, pomostoéw , deskowan;

przygotowanie i montaz zbrojenia;

wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw i badan

rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunigciem materiatéw i odpadow poza pas drogowy.

W cenie jednostkowej danej roboty budowlanej nalezy uwzgledni¢ wykonanie wszystkich czynno$ci przewidzianych w niniejszej SST oraz
odpowiadajacej jej OST.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje réwniez roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét
podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych. Dotyczy to np. rusztowan
konstrukcyjnych i montazowych, pomostéw roboczych, sprzetu ptywajacego (barek, todzi, pontonéw itp.), wszelkich ekranéw ochronnych
zabezpieczajacych miejsce rob6t oraz tereny przylegte (wtym zwlaszcza rzeke) oraz wszelkich innych konstrukcji pomocniczych
uwzgledniajacych technologie wykonania poszczegdlnych elementéw mostu, warunki terenowo-lokalizacyjne i geometrie elementéw
konstrukcyjnych budowanego mostu a niezbednych przy realizacji rob6t objetych niniejszg SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane wedtug OST M-12.01.01, OST M-13.01.01, OST M-20.08.01.

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepno$ci przez odrywanie
3. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
wspotczynnika rozszerzalnosci cieplnej
4, PN-EN12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Cze$c4:
Oznaczanie skurczu i wydtuzenia
5. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
6. PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukcji.
7. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
8. PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wcze$niej
natozonych powtok
9. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
10. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
1. Procedura IBDIM Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu  metoda ,pull-off’
PB-TM-X1
12. Procedura IBDIM Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych
TWm-18/97
13. Procedura IBDiM SO-1 Badanie wspdtczynnika liniowej rozszerzalnosci ciepinej dla zapraw modyfikowanych
14. Procedura IBDiM SO-2 Badanie dynamicznego modutu sprezystosci dla zapraw modyfikowanych
15. Procedura IBDIM Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
TWm-31/97
16. Procedura IBDIM Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych
PBTM-1/12
17. Procedura IBDIM SO-3 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych
18. Wytyczne badan wtasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach. IBDiM, informacje, instrukcje, zeszyt 39, Warszawa
1992
19. Zalecenia dotyczace oceny jakoSci beton ,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektéw mostowych. GDDP, Warszawa 1998
20. ,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, IBDIM, Zmigréd,
1998
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M-26.01.02 ODWODNIENIE IZOLACJI POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z
wykonaniem odwodnienia izolacji pomostu drogowych obiektéw inzynierskich ramach dla zadania:
,Remont drogi wojewddzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem odwodnienia izolacji na
ustroju niosgcym obiektu inzynierskiego za pomoca;

e drendw prefabrykowanych,

e drendw z gryséw jednofrakcyjnych podiuznych i poprzecznie przy dylatacii

e sgczkow ze stali nierdzewnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. \Wymagania ogélne

Nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi norme lub aprobate techniczna. Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie
podajg inaczej, do odwodnienia izolacji mozna stosowaé materiaty o wiasciwo$ciach podanych ponize;.

2.2.3. Materiaty do wykonania drenu z gryséw

2.2.3.1. Rodzaje materiatow
Do wykonania drenu z gryséw mozna stosowac kruszywo i zywice epoksydowa,

2.2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywo jednofrakcyjne, ze skat magmowych, czyste (ptukane), suche (o wilgotnosci < 4%) o uziarnieniu 4+8 mm marki
20 wg PN-86/B-06712 [2].

2.2.33. Zywica epoksydowa
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, mozna stosowa¢ dwuskiadnikowa zywice epoksydowa, modyfikowana, o

podstawowych wtasciwosciach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla Zywicy epoksydowej

Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wg

1 Wyglad zewnetrzny - wg ) ocena
organoleptyczna

2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa 255 ISO 527-2 [6]

3 Wydtuzenie % =30 ISO 527-2 [6]

4 Twardo$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53 505 [7]

*) Zywica powinna byé barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania, po dotknigciu powierzchni probki nie powinno sie
stwierdzi¢ na palcach widocznych $ladow zywicy.

2.24. Saczki

Do odwodnienia izolacji ptyty pomostu stosowa¢ saczki z tworzywa o $rednicy odptywu 50mm.
Saczek powinien by¢ odporny na dtugotrwaty kontakt z bitumami i powinien by¢ dostosowany do uktadania na nim i zageszczania goracych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Saczek powinien zawierac:
e lejek wyptywowy ze stali nierdzewnej w ksztalcie ostrostupa Scigtego czterobocznego o zbieznych $ciankach o wymiarach
200x200 mm, zakonczony rurkg odptywowa, 0 $rednicy okoto 50 mm ze stali nierdzewnej, o dlugo$ci zaleznej od rozwigzania
konstrukcyjnego ptyty pomostu,
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e sitko stali nierdzewnej o wymiarach 120x120 mm, z otworami o $rednicy 6 mm, osadzone na lejku w sposob zaciskowy,
e Wymiary saczka powinny zachowac¢ tolerancje w granicach + 1% w stosunku do deklarowanych przez producenta. Wichrowato$¢
gérnej krawedzi lejka odptywowego nie powinna by¢ wigksza niz 2 mm.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania drenu z grysow Wykonawca powinien dysponowac:

e mieszadiem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,

e malg betoniarka lub taczkgq do wymieszania zywicy z kruszywem,

e drobnym sprzetem pomocniczym (przecinarki, fopaty itp.),
Saczki i dreny prefabrykowane nalezy montowac recznie.
Do wykonania otworéw do przeprowadzenia saczkéw przez plyte pomostu konieczne bedzie uzycie wiertnicy do wiercenia otworéw w
betonie (nawierzchni asfaltowej). Nie nalezy stosowaé wiertarek udarowych dla otworéw o $rednicy @ =20 mm.
Uzyty przez Wykonawce sprzet wiertniczy jak tez stosowane wiertfa spiralne lub koronkowe powinny zapewniaé ciggto$¢ prowadzonych prac
i uzyskanie wtasciwej jakosci robot.
Zastosowanie przez Wykonawce do wykonania cylindrycznego otworu konstrukcyjnego wiertta o $rednicy wiekszej lub mniejszej od
nominalnej $rednicy otworu podanej w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 4.
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiatow
4.2.1. Transport drendw prefabrykowanych

Dren nalezy przechowywa¢ oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych, ostoniety przed dziataniem promieni
stonecznych. Dren nie powinien by¢ narazony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych diuzej niz przez okres 2 miesiecy.

Dreny nalezy przewozi¢ $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowar.

4.2.2. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy
umiesci¢ etykiete zawierajacg co najmniej nastepujace dane:

e nazwe i adres producenta,
nazwe wyrobu,
oznaczenie,
date produkciji i okres przydatno$ci do stosowania,
mase netto,
stosunek mieszania,
numer aprobaty technicznej,
sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci, bhp i ochrony
$rodowiska,

e oznaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.
Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chlodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach,
zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od zrodet zapalnych. Okres przydatnosci
do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.
Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chroniac opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-81400
(4].

4.2.3. Transport i przechowywanie kruszywa

Kruszywo w czasie sktadowania i transportu nalezy zabezpieczy¢ przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami
innego rodzaju, frakcji.
4.3. Saczki
Saczki produkowane fabrycznie powinny by¢ pakowane kompletami w pudta kartonowe, zgodnie z instrukcjg fabryczna., Kazde pudto
powinno by¢ oznaczone nadrukiem, zawierajgcym nastepujace dane:
e nazwe wyrobu i adres producenta,
oznaczenie,
date produkciji,
nazwy i liczbe poszczegéinych elementow saczka w opakowaniu,
nazwe i numer partii surowca oraz date jego produkcii.
Saczki nalezy przechowywac przestrzegajac warunkow okreslonych w instrukcji fabryczne;.
Saczki nalezy transportowac krytymi $rodkami transportowymi, w opakowaniach jak wyzej.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™[1], pkt 5.
5.2. Wymagania ogoélne robot

Elementy odwodnienia izolacji powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacija projektowg i ST oraz spetnia¢c wymagania Rozporzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaC obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie [16].

Jezeli ST tak przewiduje, Wykonawca powinien wykona¢ projekt roboczy odwodnienia, zawierajacy szczegoty wszystkich elementow
odwodnienia izolacji.

Wykonanie drenéw wedtug ponizszej OST obejmuje utozenie drenéw podtuznych wzdtuz osi odwodnienia (wpustéw i saczkow), drenow
poprzecznych, umieszczanych przed urzadzeniami dylatacyjnymi, drenéw podtuznych za kraweznikiem oraz krétkich odcinkéw drendw
poprzecznych w podlewce pod kraweznikiem. Rodzaj zastosowanego drenu powinien zosta¢ okreslony w dokumentacji projektowej lub/i
ST.

5.3. Wykonanie odwodnienia izolacji

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
e roboty przygotowawcze,

montaz saczkow,

wykonanie drenu z grysu jednofrakcyjnego,

wykonanie drenu z geowtdniny,

roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét,

wytyczy¢ przebieg drendw i lokalizacje saczkow,

e dokfadnie oczysci¢ (odpyli¢) powierzchnie izolacji przed utozeniem drendw.

5.5. Montaz saczkow

Saczki montowane w rurkach ostonowych na zaprawie PCC.

W przypadku istniejacego ustroju niosgcego bez saczkéw, w miejscu osadzenia saczkow nalezy wywierci¢ otwory. Otwory zlokalizowaé
miedzy belkami nosnymi. Saczek nalezy wkleja¢ w otwor stosujac zaprawy bezskurczowe. Podczas wykonywania rob6t nalezy przestrzega¢
zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z wodg zarobowg spetniajacq wymagania PN-EN 1008:2004 [5] oraz
przepiséw bhp:

e podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,

e jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscig wody.

e Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe nalezy chroni¢ przed
dziataniem wody przez pierwsze 8 h, zgodnie z zaleceniami producenta.

e Saczek nalezy osadza¢ co najmniej 3 mm ponizej gérnej powierzchni ptyty w miejscu jego osadzenia, przy czym nalezy zapewnié¢
tagodne przejscie z poziomu ptyty pomostu na poziom krawedzi lejka spustowego. W przypadku renowacji lub modernizacji
systemu odwodnienia, saczek nalezy osadza¢ w nie uszkodzonym betonie ptyty pomostu. Jezeli beton ten nie odpowiada
wymaganiom dla betonu mostowego, nalezy go uprzednio naprawic¢ specjalnymi zaprawami przeznaczonymi do tego celu.

Po utozeniu betonu ptyty pomostu nalezy sprawdzi¢ drozno$¢ rurki, usuna¢ ewentualne zanieczyszczenia. Izolacje ptyty pomostu nalezy
utozy¢ na gornej powierzchni kotnierza saczka, ale pod sitkiem. Przed wykonaniem warstwy wigzacej nawierzchni nalezy wypetni¢ kotnierz
saczka grysem jednofrakcyjnym otoczonym kompozycja epoksydowa,.

Jezeli tak wymaga dokumentacja projektowa saczki nalezy podigczy¢ do kolektora. Sposob podigczenia do kolektora przedstawi
Wykonawca w projekcie roboczym odwodnienia, w zaleznosci od przyjetego rozwigzania kolektora. Sposob wiaczenia saczkéw do kolektora
powinien uniemozliwia¢ wyptyw wody na teren pod obiektem.

5.6. Uktadanie drenow z grysow
5.6.1. Przygotowanie koryta pod dren

Dren wykonuje si¢ w korycie wykonanym w warstwie wigzacej nawierzchni. Koryto wykonuje sie poprzez pozostawienie desek w trakcie
wykonywania nawierzchni,

Wymiary koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli wymiary te nie zostaly okreslone, to minimalne wymiary koryta
wynoszg 15 x 5 cm.

Dreny pod kraweznik w postaci tawy.

5.6.2. Przygotowanie i utozenie mieszanki mineralno-zywicznej

Zywice i utwardzacz nalezy wymieszaé w stosunku okreslonym przez producenta, za pomoca mieszadia zamontowanego na wiertarce
wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywac, lecz nalezy jg natychmiast wymiesza¢ z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymieszaé z zywicq narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce. Zywicy powinno byé tyle, aby catkowicie
otoczyta ziara kruszywa, ale nie wigcej. Przecietna ilos¢ zywicy to 1,5 + 2 % masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa powinna by¢ wbudowywana w czasie max. 30
min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy podaje inaczej).

Bezposrednio po wymieszaniu mase drenazowg nalezy wbudowa¢. Nie nalezy jej mocno zageszczaé, a jedynie wyréwnac jej gorng
powierzchnie. Czas twardnienia masy, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.
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Mase asfaltowg nawierzchni nalezy uktada¢ bezposrednio na drenaz po catkowitym jego stwardnieniu.

5.7. Zasady BiOZ
Pracownicy stykajacy sie bezposrednio z zywicami powinni stosowa¢ okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki, rekawice gumowe. W
przypadku kontaktu zywicy ze skorg lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duza ilo$cig wody i zasiegna¢ porady lekarza.
Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkéw. Stwardniata zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla
zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze skéra sg jej sktadniki.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Kontrola wykonania materiatow sktadowych odwodnienia izolacji w wytwérni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materiatow
powinny by¢ dostarczone na budowe tacznie z materiatami.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty, deklaracje,
aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace zgodno$¢é materiatdw z wymaganiami pktu 2
niniejszej specyfikacji,

e ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inspektora Nadzoru,

e skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robét
Kontrola rob6t powinna obejmowac:
e sprawdzenie zgodnosci rob6t z dokumentacjq projektowa, ST i projektem roboczym odwodnienia,
sprawdzenie materiatow,
sprawdzenie prawidtowosci osadzenia saczkéw,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu,
sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia izolacji.
6.3.1. Sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa
Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg polega na poréwnaniu wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacjg
projektowa, ST i projektem roboczym odwodnienia.
6.3.2. Sprawdzenie materiatow
Kontrola materiatéw powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajacych zgodnos¢ ich wtasciwosci z aprobatami
technicznymi, ST i pktem 2.
6.3.3. Sprawdzenie prawidtowo$ci osadzenia saczkoéw
Rzedne saczkdw nie powinny rézni¢ sie od projektowanych o wiecej niz 2 mm. Odchylenie od projektowanego potozenia saczka w
ptaszczyznie poziomej nie powinno przekracza¢ 3 mm.
Izolacja powinna by¢ doktadnie przyklejona do kotnierza saczka.

6.3.4. Sprawdzenie prawidtowo$ci utozenia drenazu

Odchylenia utozenia drenazu podtuznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny przekraczac 1%.
W przypadku drenu prefabrykowanego nalezy skontrolowa¢ prawidtowo$¢ wprowadzenia go do wnetrza saczka oraz mocowanie drenu do
izolacji.
Prawidtowo wykonany dren z grysu powinien charakteryzowa¢ sie duza iloscig wolnych przestrzeni umozliwiajacych szybkie odprowadzenie
wody i pary wodnej. Poszczegoine ziarna kruszywa powinny by¢ sklejone zywica w stopniu uniemozliwiajgcym ich rozdzielenie przy uzyciu
sity rak. Niedopuszczalne sg jakiekolwiek wycieki zywicy z masy drenazowej. Wymiary poprzeczne drenéw nie powinny rézni¢ sie od
projektowanych o wigcej niz 2 mm.

6.3.5. Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia
Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa sie przez wlanie wody do drenu podiuznego. Czynno$¢ ta umozliwi sprawdzenie
droznosci drenu i saczkéw. Nalezy skontrolowag, czy nie wystepuje zamakanie konstrukcji w miejscu zamontowania saczka.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robé6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
e m?2 (metr kwadratowy) drenazu z grysu jednofrakcyjnego,
e szt (sztuka) saczka wykonanego z okre$lonego materiatu i danej Srednicy,
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e c¢m (centymetr) wywierconego otworu w konstrukcji nosne;.
8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
e oczyszczenie powierzchni izolacii,
e ulozenie drendw podtuznych i poprzecznych,
e zamontowanie sgczka.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne*[1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa osadzenia 1 szt saczka obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
montaz i ustabilizowanie saczkow,
ewentualne uszczelnienie zaprawg niskoskurczowa, w przypadku montazu saczkéw w otworach wykonanych w ptycie pomostu,
montaz ksztattek i potaczenie saczka z kolektorem,
wykonanie badan,
uporzadkowanie miejsca robot.

Cena jednostkowa 1 m2 drenu prefabrykowanego obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
taczenie poszczegolnych odcinkéw drenu,
przyklejenie drenu do izolacji,
wprowadzenie koncowki drenu do saczka,
wykonanie badan,
oczyszczenie miejsca robot.
Cena wykonania 1 m drenu z grysu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie masy drenazowej,
wyciecie koryta w warstwie wigzacej nawierzchni lub utozenie deskowania,
utozenie masy drenazowej,
wykonanie badan,
e oczyszczenie miejsca robot.
W sktad ceny jednostkowej kazdego z elementéw wchodzi réwniez wykonanie projektu roboczego odwodnienia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, ST i niniejszej specyfikacii technicznej.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-86/B-06712 Kruszywa mineraine do betonu
3. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
4. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport
5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw

223




M-26.01.02 Specyfikacje Techniczne Remont drogi wojewddzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy

6.

10.
11.
12.
13.

14.
15.

17.

ISO 527-2 Plastics-Determination of tensile properties. Part 2: Test conditions for moulding and extrusion plastics (Tworzywa
sztuczne — Okre$lenie wiasnosci wytrzymato$ciowych przy rozcigganiu. Cze$¢ 2: Warunki przeprowadzania badan prasowanych i
wyciskanych tworzyw sztucznych

DIN 53505 Priifung von Kautchuk und Elastomeren — Hartepriifung nach Shore A und Shore D (Badanie gumy i elastomeréw —
Badanie twardo$ci metodg Shore Ai D

10.3.Inne

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznaczenie odporno$ci na wysokg temperature drendéw o szkielecie z polietylenu z
filtrem poliestrowym

Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzymatosci na S$ciskanie elementéw o strukturze komorkowej
wykonanych z elastomeréw lub tworzyw sztucznych

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-11. Oznaczanie odpornosci na wysokg temperature tworzywa sztucznego przeznaczonego
na elementy odwodnienia obiektéw mostowych

Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-12. Oznaczanie odpornosci na niska temperature tworzywa sztucznego przeznaczonego na
elementy odwodnienia obiektéw mostowych

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-14. Oznaczanie odpornosci na media chemiczne tworzywa sztucznego przeznaczonego na
elementy odwodnienia obiektéw mostowych

Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepno$ci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu — Metoda ,pull-off”
Procedura badawcza IBDIM nr TWm-31/97. Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Procedura badawcza IBDIiM nr SO-3. Badanie mrozoodporno$ci zapraw modyfikowanych

10.3.1.1. 16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDIM ,Transprojekt” Warszawa, 2002 r.
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M-27.01.01 POWLOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA - NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru elastycznej powtoki izolacyjnej gr. 24 mm
wykonanej na zimno w ramach zadania:
»Remont drogi wojewddzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy ".
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét izolacyjnych powierzchni betonowych odziemych od strony zasypki
stykajacych sie z gruntem.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej OST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i OST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogéine".
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, OST i poleceniami

Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdine".

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w OST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne".
Do wykonania izolacji wg zasad niniejszej ST przewiduje sie zastosowanie:
e rzadkiej masy asfaltowej do gruntowania podtoza betonowego,
o gestej lub polgestej masy asfaltowej do wykonywania izolacji bitumicznych grubosci nie mniejszej niz 4 mm,
2.2. Materiat gruntujacy

Wymagane dane techniczne:
e  baza - emulsja bitumiczna,
rozpuszczalnik - nie wystepuje,
konsystencja — ciekta,
Sposob nanoszenia - pedzlem murarskim lub szczotka dekarska, watkiem, poprzez natrysk,
sucha pozostatos¢ - nie mniej niz 60%,
e zakres temperatur podczas stosowania - juz od +5°C.
2.3. Materiat izolacyjny

Wymagane dane techniczne:
e  rodzaj - 2-sktadnikowa masa bitumiczna modyfikowana tworzywem sztucznym,
skiad - tworzywa sztuczne, bitum, wypetniacze,
rozpuszczalniki — brak,
konsystencja po wymieszaniu - gesta pasta,
czas mozliwej obrdbki w temp. +20°C - min. 1 godzina,
temperatura materiatu w trakcie stosowania nie mniej niz +5°C
sposob naktadania - gtadka kielnia, pace,
czas schnigcia przy +20°C i 70% wilgotnosci wzglednej powietrza - max. 3 dni,
sucha pozostatos¢ - nie mniej niz 90% objetosci,
grubo$¢ naktadanej warstwy - min. 4 mm,
temperatura migknienia - min. +100°C.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do prac powinien posiada¢ nastepujacy sprzet i narzedzia:

- do przygotowania podtoza — sprzet do mycia hydrodynamicznego, miotki, szczotki druciane, szczotki do zmiatania, narzedzia murarskie do
napraw podtoza

- do aplikacji materiatu — — sprzet malarski, pedzle, watki, naczynia, miarki, graca gumowa, materiat bawetniany do czyszczenia.

4. TRANSPORT

Materiaty opisane w niniejszej specyfikacji sq konfekcjonowane i dostarczane w kartonowych pudetkach i pojemnikach. Dlatego mozna je
przewozi¢ dowolnymi, krytymi Srodkami transportu wielko$cig dostosowanymi do ilosci tadunku. Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed
zawilgoceniem. Materiaty ptynne pakowane w wiadra

i pojemniki nalezy chroni¢ przed przemarznigciem. Podczas przechowywania i transportu materiatéw nalezy je zabezpieczy¢ przed wptywami
atmosferycznymi oraz uszkodzeniami.

5.  WYKONANIE ROBOT
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5.1. Przygotowanie podtoza

Powierzchnia przeznaczona pod izolacje powinna by¢ starannie przygotowana, poprzez oczyszczenie z luznych czesci, mleczka
cementowego, pytdw, zanieczyszczen i innych elementow obnizajacych przyczepnosé.

Nalezy zbi¢ wystajace resztki zaprawy powstate w miejscach stykéw elementéw deskowania. Mleczko cementowe, resztki zaprawy i inne
obnizajace przyczepnosé czesci, nalezy usunaé z catej zabezpieczanej powierzchni za pomoca piaskownia strumieniowo-$ciernego.

Gtebokie rakowiny i rysy przed gruntowaniem, nalezy wypetni¢ zaprawg PCC lub innym materiatem zalecanym przez producenta powtoki
izolacyjnej i zatwierdzonym przez Inzyniera Kontraktu.

Prawidtowo$¢ przygotowania powierzchniowej warstwy betonu przeznaczonej do naktadania zaprawy ocenia Inzynier stosownym wpisem do
Dziennika Budowy.

5.2. Gruntowanie podtoza

Ze wzgledu na zabezpieczanie powierzchni wilgotnych, stosowana powtoka gruntujgca, nanoszona szczotkq lub szerokim pedzlem, powinna
by¢ rozcienczalna woda. Poniewaz przewiduje sie zastosowanie materiatéw bezrozpuszczalnikowych, totez do ich naktadania mogq byé
réwniez stosowane odpowiednie urzadzenia natryskowe. Emulsji nie nalezy stosowa¢ na zamarznietym podtozu.

Gruntowanie nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powyzej +5°C i ponizej +35°C.

Po wyschnigciu powtoki gruntujacej powinno nastapi¢ bezzwtocznie nanoszenie wtasciwego materiatu izolacyjnego.

5.3. Wiasciwa izolacja

Przygotowanie poszczegélnych materiatow tworzacych wtasciwg izolacje, powinno by¢ doktadnie opisane w informacjach technicznych o
produktach.

Po wymieszaniu (za pomocg wiertarki z natozonym mieszadiem), odpowiednio dobranych, we wiasciwych proporcjach, wszystkich
komponentéw, powinna powsta¢ jednorodna, bez smug pasta izolacyjna. Mieszanie nalezy prowadzi¢ do chwili usuniecia wszystkich grudek i
uzyskania konsystencji nadajace;j sie do wiasciwej obrobki.

Poszczegdlne sktadniki, wymagajace potaczenia ze soba, powinny znajdowac sie w oryginalnych opakowaniach, w ilosciach dostosowanych
do siebie. Przy konieczno$ci wykonania mniejszych ilosci — niz wynikatoby to z potaczenia catych opakowan — pasy, nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ podanego na opakowaniach stosunku mieszania poszczegoinych sktadnikow.

Czas stosowania zmieszanego materiatu powinien by¢ nie krétszy niz 1 godzina.

Zagruntowang, powierzchnie betonowa po wyschnieciu, nalezy bezzwiocznie pokrywaé pastq izolacyjng przy pomocy gtadkiej kielni, w
warstwach o grubo$ci nie mniejszej niz 4 mm. Wymagana ilo$¢ proceséw roboczych, zwigzanych z wykonaniem narzuconej grubo$ci powtoki
izolacyjnej, powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta.

Nalezy uwaza¢, aby pod warstwe izolacyjng nie dostata sie woda deszczowa.

W przypadku silnego nastonecznienia, podczas wykonywania robét izolacyjnych, nalezy stosowa¢ odpowiednie zacienienia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci roboét

Nalezy przeprowadzi¢ badanie materiatow, podtoza i wykonania warstw, a z kazdej czynnosci sporzadzi¢ odrebny protokét lub dokonac
formalnego zapisu w Dzienniku Budowy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnoSci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodnosé
materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b)  przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,

c) ew.wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badar materiatow wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego

przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzi¢:

e nrproduktu,

e  stan opakowan materiatu,

e warunki przechowywania materiatu,

o  date produkcji i date przydatno$ci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Wykonawca sporzadzi protokét z kontroli jakosci $rodka izolacyjnego.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 5.5. OST M 15.04.01.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podfoza betonowego

Po zagruntowaniu podfoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw

gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekq nie powinna
brudzi¢ skory.

Kontrola grubo$ci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow, ilosci
dozowanych sktadnikow, czasu aplikacii.

Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokdt.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wtadciwej

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:
e  Kkontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
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o calkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosic¢ co najmniej > 4 mm,

e wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powtoke, o jednolitej barwie, bez pecherzy,
ztuszczen i innych wad, powtoka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.
6.3.4. Kontrola warunkow atmosferycznych

W trakcie trwania robot nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i porownywac je z wymaganiami producenta podanymi w kartach
technicznych materiatéw. Z warunkéw atmosferycznych nalezy sporzadzié protokot.

6.4. Ocena wynikow badan
Jezeli wyniki badan przewidzianych w pkt. 6.2 i 6.3. sg pozytywne - wykonanie robét izolacyjnych nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
niniejszej Specyfikacji.
W razie stwierdzenia rozbieznosci w warunkach zuzycia materiatéw dla danej warstwy lub niestarannego wykonania, nalezy dokonaé
natychmiastowych poprawek lub wykona¢ dodatkowa warstwe.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robé6t

Ogoine zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
e m? (metr kwadratowy) powierzchni izolowanej

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogéine” pkt 8.
Uznaje sie, ze roboty zostaty wykonane prawidtowo, jezeli wszystkie operacje technologiczne wymienione w pkt. 6 zostaty ocenione
pozytywnie.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych
w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzi¢ protokdt odbioru.
W protokole nalezy odnotowaé fakt dokonania poprawek lub warstw uzupetniajacych (dodatkowych).
Podstawa do odbioru robét sg badania obejmujace:
e  sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
sprawdzenie dostarczonych materiatow,
sprawdzenie podtoza pod izolacje,
sprawdzenie warunkow prowadzenia robét,
sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot.

Do odbioru robot wykonanych wykonawca zobowigzany jest przediozy¢:
e  Swiadectwa dostaw materiatow,
e protokdt odbiordw czesciowych,
e zapisy w dzienniku budowy.

Z czynno$ci odbiorowych nalezy sporzadzi¢ protokdt odbioru i dotaczy¢ go do dokumentacji odbiorowej budowy, ktdrej elementem byto
wykonanie warstwy izolacyjne;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne warunki ptatnoci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Cena wykonania robét obejmuije:

e  zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkgii,
przystosowanie robdt do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéw),
przygotowanie powierzchni do wykonania izolacji,
zagruntowanie powierzchni,
utozenie izolacji zgodnie z niniejszg ST | dokumentacija projektowa,
wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
wykonanie ew. napraw utozonej izolacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
PN-B-24620:1998  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe.
Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych
11 PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa
12 PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w Budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe.

Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych
10.2.Inne dokumenty

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
Aprobata Techniczna i Instrukcja Producenta
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1.

ZALACZNIK

WZORY PROTOKOLOW DO ODBIORU ROBOT IZOLACYJNYCH
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Kontrakt nr ....................
Nazwa kontraktu ...........
Umowanr .......cccceeeeennne

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

MATERIALOW POWLOKOWYCH DO 1ZOLACJI "

ODIBKE: .o e

1= 41T o USSP RRRRE

-] =T o] oo S PP RPSPRPRPPPPRY

TErmMinN WYKONANIA PIaAC: ....uuiiiiitieieiiiiee ettt ettt ettt et h et e e eab et e et e e e eabe e e e b bt e e aae e e e e bbe e e saneeeanbeeeeannne

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatéw z partii (ilos$¢ i pojemnos¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (d/m/r)

Nr Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT ( nr,
wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracjg)

z dnia,

Liczba skitadnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania ?

[1]

- uszkodzone (szt.)

[]

-nieuszkodzone (szt.)

Obecnosé kozucha ?

[ 1tak [ ]nie

Osad ?

-tatwy do rozmieszania [1]
-trudny do rozmieszania []
-niemozliwy do rozmieszania [1]

Konsystencja

Rozdziat faz ?

[ 1tak [ ]nie

Wtracenia ?

[ 1tak [ ]nie

Kolor ?

Inne

Uwagi

1) nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2) wilasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [x]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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Kontrakt nr ....................
Nazwa kontraktu ...........
Umowanr .......cccceeeeennne

PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

[ 1= 41T o SO RPRRE
-] =T o] oo SRR PPSPRPRPRPPRE

TErmMin WYKONANIA PIaAC: ...uuiiiiitieiiiiiie ettt ettt ettt et h bttt e ea et e e bt e e eabe e e e be e e e aae e e e e bbe e e saseeeanbeeeeannne

Sposob czyszczenia

Woyniki zawiera zatgcznik nr ........

Wytrzymatosé na odrywanie [MPa] " wartos¢ érednia ............ warto$¢ minimalna .............

[ 1w normie [ 1poza norma
Czystosé podioza " [ ]1spetnia wymaganie [ 1 nie spetnia wymagania
Gladkos¢ podioza n [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Wyniki zawiera zatgcznik nr ........

Szorstkosé podtoza [mm] " wartosé srednia ............ warto$é minimalna .............

[ 1w normie [ ] poza normg
Réwnosé podioza ! [ ]1spetnia wymaganie [ 1 nie spetnia wymagania
Wilgotnosé podioza" [ ]spetnia wymaganie [ 1 nie spetnia wymagania
Data i godzina zakonczenia prac Data Godzina

przygotowania podioza

Inne ( w zaleznosci od rodzaju metody
zabezpieczenia powierzchniowego)

Uwagi

) [ 1spetnia wymagania

oz CR |
Jakos¢ przygotowanego podioza [ 1 nie spetnia wymagan (kwalifikuje sie do poprawy)

1) wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [X]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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Specyfikacje Techniczne
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Kontrakt nr ....

Nazwa kontraktu ...........

Umowa nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO

ODIBKE: . e

[ 1= 41T o SO RPRRE

-] =T o] oo S U PPRPRPRPPPPRt

TErmMin WYKONANIA PIaAC: ....uueiiiitieiiiiiie ettt ettt et h e bt e e eab et e et et e ea et e e e b et e e eae e e e e bbe e e saneeeaabeeeeannne

Nazwa materiatu

Producent

Wyglad zewnetrzny "

-barwa czarna [ 1tak [ ]nie
-powierzchnia matowa [ 1tak [ ]nie
Brudzenie skory przy dotyku " [ 1tak [ 1nie
Inne np. przebarwienia, szkliste strefy ” [ 1tak [ ]1nie

Jakos$é zagruntowanego podioza ":

[ ]spetnia wymagania
[ 1 nie spetnia wymagan (kwalifikuje sie do poprawy)

1) wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyc¢ krzyzykiem [x]

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor nadzoru

Kontrakt nr ...

Nazwa kontraktu ...........

Umowa nr .....
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PROTOKOL POMIAROW
WARUNKOW KLIMATYCZNYCH "
(@] o7 1=1 S TSSOSO PRSPPSO
ELBIMENT: ..ttt et h e h e h e ettt e e ab e e et ae e
] (=TT (o] oo | oA USSP
TErmMin WYKONANIA PIaAC: ....uueiiiitieiiiiiie ettt ettt et h e bt e e eab et e et et e ea et e e e b et e e eae e e e e bbe e e saneeeaabeeeeannne
Silne
Nrdzialki | Datai | PO | zaopmy. | Oad | Wigotnose - Temp. promp. o
[m? godzina owanie rzenie atmosfery wzgledna owietrza odtoza unktu rosy
stoneczn czny [%] [°C] [°C] [°C]
e
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zatgcznik
nr% ......
1
zatgcznik
nr%’ .....
1
zalgcznik
nr% .....

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody

1) nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2) wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [X]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru

Kontrakt nr

Nazwa kontraktu ...........
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Umowanr ........ccccevvvenee

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANIA IZOLACJI POWLOKOWYCH

=1 1= 41T o PO PPPPPRURURIOE
F 4 | LT (o] o Lo S PP P PRSP URRPOPRRE
Termin WYKONGNIA PrAC: ........ueiiiiiie ittt ettt e e e e ettt e e e e e e e aabeeeeae e e e besbeeee e e s nnneseeeaeaannsenneaaans
Nazwa materiatu (rodzaj)
Producent
wyniki wg zatgcznika nr .....
Przyczepnosé [MPa] " warto$é srednia ....  warto$é minimalna .....
[ ] spetnia wymagania [ ] nie spetnia wymagan

Wyglad zewnetrzny "
-barwa [ 1jednolita [ 1niejednolita
-pecherze [ 1tak [ ]nie
-zmarszczenia [ 1tak [ ]nie
-inne
Jakosé natozonej powtoki ": [ ]spetnia wymagania o

[ 1 nie spetnia wymagan (kwalifikuje sie do poprawy)

1) wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [X]

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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M-27.02.01 IZOLACJA Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ - UKLADANA NA POWIERZCHNIACH
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Ogdlnej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji z materiatéw hydroizolacyjnych
- termozgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych w ramach zadania:
»Remont drogi wojewddzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy "

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét izolacyjnych z papy termozgrzewalne;.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej OST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.  MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych SST sa;
2.1. Papazgrzewalna

Wybor konkretnej izolacji dokonany zostanie przez Inzyniera sposréd przedstawionych przez Wykonawce. Zastosowany materiat musi
posiada¢ Aprobate techniczng Dostarczone materiaty musza by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodno$ci (atest) potwierdzajace
cechy materiatow.

Nalezy stosowac pape zgrzewalna, ktéra nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji. Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom
podanym w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp Wiasciwosé Jednostka Wymagana warto$¢ Metoda badan wedtug
wobec papy zgrzewalngj
1 Wyglad zewnetrzny - Bez wad PN-90/B-04615
Grubos$¢ materiatu mm >5 IBDIiM PB/TM-1/1
Grubo$¢ warstwy bitumu pod osnowg mm 23,0 IBDIM
PB/TM-1/2
4 Szeroko$¢ arkusza papy cm S+£15%S PN-90/B-04615
5 Diugos¢ arkusza cm L+15%L PN-90/B-04615
6 Sity zrywajace przy rozciaganu
wzdtuz N =500 PN-90/B-04615
w poprzek N =500
7 Wydtuzenie przy zerwanu "
wzdtuz % =30 PN-90/B-04615
w poprzek % =30
8 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu "
wzdtuz N 2150 IBDiM PB/TM-05
w poprzek N =150
9 Sita zrywajaca stykow arkuszy papy N =500 IBDiM PB/TM-1/9
10 Przesigkliwos¢ MPa >0,5 PN-90/B-04615
1 Nasigkliwos¢ % (m/m) <1,0 PN-90/B-04615
12 Gietko$¢ badana na watku & 30 mm PN-90/B-04615
°C <-25 IBDIM

13 | Przyczepno$¢ do betonu )
(pull off 20°C) MPa 204 IBDIM PB/TM-06

14 Odpornos¢ na dziatanie podwyzszonej temperatury
°C =100 PN-90/B-04615

') Badanie przeprowadzone w temp. (20£2)°C

Zastosowana izolacja winna gwarantowa¢ mozliwo$¢ uktadania bezpo$redniego warstw asfaltow twardolanych o temp. do + 230°C.
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2.2. Materialy do gruntowania betonu:
Podtoze betonowe nalezy gruntowaé firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez producentéw materiatéw hydroizolacyjnych (Primer).
2.3. Materiaty do naprawy powierzchni betonu

Zastosowane materiaty powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w budownictwie mostowym a uzycie ich powinno by¢ zgodne z
zaleceniami i Instrukcjami stosowania podanymi przez Producentow.

Wszystkie zastosowane materiaty powinny posiada¢ Aprobaty techniczne.
2.4. Warunki sktadowania

a) materiat nie powinien by¢ wystawiony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych i sktadowany w temperaturze nie przekraczajacej
25°C.

b) nie nalezy przechowywacé rolek w pozycji poziomej - powinny by¢ ustawione pionowo.

c) szczegbtowe wymagania dotyczace sktadowania stosowanych materiatéw podajg Instrukcje Producentow.

3. SPRZET

3.1.

Palnik propan-butan (o szerokosci rolki papy izolacyjnej) z urzadzeniem stuzacym do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w czasie
zgrzewania.

3.2,
Pojedynczy palnik gazowy i gaz propan - butan w butli.
3.3. Sprzet pomocniczy:
e  wateczki zabkowane szerokosci 7 cm do dociskania stykéw arkuszy i taczka z kotem ogumionym wypetniona kamieniami o masie
ok. 50 kg,
noze do ciecia papy,
w razie potrzeby: namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania, reczne i elektryczne dmuchawy
goracego powietrza.
4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok
siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.
Podczas transportu nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robo6t
Ogolne warunki wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine".
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Ogdlne warunki prowadzenia robét izolacyjnych.

Izolacje przeciwwodna nalezy uktada¢ na podtozu réwnym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym i wolnym od plam olejowych i pytu. Wiek
izolowanego podtoza powinien wynosié co najmniej 14 dni lecz zaleca si¢ aby beton byt co najmniej 28 dniowy.

Temperatura powietrza i podioza w czasie uktadania izolacji powinna by¢ wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza
nie powinna by¢ wigksza niz 85 %. W przypadku konieczno$ci wykonywania izolacji przeciwwodnych w czasie niesprzyjajacych warunkow
atmosferycznych takich jak nieodpowiednia temperatura lub wilgotno$¢ powietrza roboty nalezy prowadzié¢ pod namiotem foliowym lub
brezentowym stosujac elektryczne dmuchawy powietrza. W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest uktadanie izolacji tylko na ostonietej
powierzchni.

5.2.2. Przygotowanie podtoza pod izolacje.

Powierzchnia do zaizolowania powinna by¢ poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana do utozenia izolacji. Kwalifikacji dokonuje
Inzynier na pisemny wniosek kierownika budowy w formie wpisu do dziennika budowy.

Prawidtowo przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujace warunki:

e podtoze powinno by¢ rowne tzn. szczelina pomiedzy powierzchnig ptyty a tatg diugosci 4 m przytozong na statym spadku nie
powinna by¢ wieksza niz 10 mm przy spadku powyzej 1,5 % lub 5 mm przy spadku mniejszym niz 1,5 %,

o podtoze nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszer wigkszych niz 2 mm i wgtebien gtebszych niz 5 mm przy czym nieréwno$ci nie moga,
mie¢ ostrych krawedzi,

o wszystkie krawedzie wypukte i wkleste muszg by¢ wyokraglone promieniem 5 cm lub ztagodzone skosem 3x3 cm o pochyleniu 45°.
Krawedzie wkleste moga by¢ wypetnione zaprawg cementowg 1 : 3,
mleczko cementowe wystepujgce na izolowanej powierzchni nalezy usunaé przez jej groszkowanie lub piaskowanie,
wypukte nieréwno$ci nalezy sku¢ lub zeszlifowa¢ szlifierka do lastrico tak aby nie odstoni¢ wktadek zbrojenia,

e podioze powinno by¢ suche.

Ewentualne wady wykonczenia powierzchni przeznaczonych do izolowania nalezy usuwaé wg specjalnie opracowanych metod uzgodnionych z
Inzynierem i autorem projektu.

Naprawy powierzchni nalezy wykona¢ przestrzegajac nastepujacych zasad:
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e ubytki betonu przekraczajace na znacznej powierzchni 5 cm nalezy wypeti¢ betonem klasy B30 lub specjalnymi zaprawami
bezskurczowymi do napraw betonu posiadajacymi Aprobate techniczng. Krawedzie uszkodzenia nalezy rozku¢ tak aby byty zblizone
do pionowych.

e lokalne nieréwnosci podtoza powodujace powstawanie zastoin wody nalezy wypetni¢ bezskurczowa zaprawa,

e powierzchnie z nierownosciami o ostrych krawedziach nalezy przeszlifowaé szlifierkg

5.2.3. Oczyszczenie podioza.

Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchnie izolowane nalezy oczyscic z luznych frakcji, pytu i zattuszczen.
o luzne frakcje i pyly nalezy usunag przy pomocy odkurzacza przemystowego, a w ostateczno$ci przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem przechodzacym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny,
e  zattuszczenia nalezy usuna¢ przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

5.2.4. Zagruntowanie podfoza.

Podtoze betonowe nalezy gruntowaé firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez Producentéw materiatéw hydroizolacyjnych.
Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac¢ nastepujace zasady:
e nalezy gruntowa¢ podtoze wytacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,
e  beton w gruntowanym podtozu powinien by¢ co najmniej 14 dni, zaleca si¢ aby byt to beton 28 dniowy,
e powierzchnie przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, uzywajac tyle srodka gruntujgcego, ile beton zdota
catkowicie wchtonaé tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu, ilos¢ ta zwykle nie przekracza 0,3 I/m2,
e nalezy zagruntowa¢ kazdorazowo tylko powierzchnig, na jakiej zamierza sie w ciaggu najblizszych 8 godzin przyklei¢ hydroizolacje.
Nie nalezy gruntowa¢ powierzchni "na zapas" z uwagi na znaczne obnizenie przyczepno$ci izolacji do podtoza. Przy stosowaniu
srodkéw gruntujacych wolnorozpadowych i wolnoschngcych dopuszcza sie gruntowanie podioza z 12 godzinnym wyprzedzeniem.
Nalezy przy tym odpowiednio zabezpieczy¢ zagruntowang powierzchnie aby nie ulegta uszkodzeniu lub zapyleniu. Od
zagruntowania podtoza do rozpoczecia przyklejania izolacji nie powinno uptynaé wiecej niz 24 godziny.
o S$rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do $rodkéw gruntujacych (odpornych na dziatanie
agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodoréw aromatycznych).
e  przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Czas schnigcia zagruntowanych powierzchni
trwa w porze letniej od 4 do 6 godzin i jest uzalezniony od temperatury otoczenia.
e w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych.
e przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza si¢ ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

5.2.5. Przygotowanie i sprawdzenie materiatéw oraz prace przygotowawcze.
Na placu budowy powinien znajdowac sie materiat izolacyjny potrzebny na jedng zmiane robocza.

Nalezy sprawdzi¢ czy:

przygotowany materiat jest odpowiedniej jakosci, czy nie jest sklejony w rolce, zatamany, popekany czy ma odpowiednig grubo$¢ i wyglad
zgodny z wymaganiami normy przedmiotowej lub Aprobaty techniczne;j,

przektadka antyadhezyjna daje si¢ tatwo odklejac,

Nalezy uzywa¢ wytacznie izolacji nieuszkodzonych, o nieprzekraczalnym okresie gwarancji i dobrej jakosci.
5.2.6. Wykonanie izolacji.

5.2.6.1. Ukladanie izolacji przy krawedziach i przy wpustach.

Przed utozeniem izolacji miejsca te nalezy zagruntowac.

W pierwszej kolejnoSci nalezy zabezpieczy¢ naroze wkleste i wypukte oraz miejsca przy wpustach i saczkach wyklejajac je dodatkowymi
arkuszami materiatu izolacyjnego o wymiarach dostosowanych do izolowanej powierzchni. Minimalny zaktad tych arkuszy musi wynosi¢ 8 cm.
Zaktad czotowy miedzy koricami rolek winien wynosi¢ 15 cm. Nalezy szczegolnie doktadnie wkleja izolacje we wkleste krawedzie izolowanego
przekroju nie naciagajac przyklejanego materiatu. Wszystkie arkusze uszczelniajace powinny doktadnie przylega¢ do podioza bez fatd

i zataman (marszczen) materiatu izolacyjnego.

5.2.6.2. Ukladanie izolacji.

Ukfadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac sie w gére. Celem uniknigcia natozenia sig czterech warstw izolaci
uktadamy cato$¢ dtugosci rolki na przemian z potowa jej dtugosci. Poczatek rolki mocujemy za pomoca recznego palnika, a catg rolke
ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem obiektu. Zakoriczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce poreczowej) nalezy wykonac
przy uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm. ( potowa szerokosci rolki). Nalezy szczegélnie doktadnie wklejac izolacje we wkleste krawedzie
izolowanego przekroju nie naciggajac przyklejanego materiatu.

Wszystkie arkusze uszczelniajace powinny doktadnie przylega¢ do podtoza bez fatd i zataman (marszczen) materiatu izolacyjnego.

Przed przyklejeniem pasa papy nalezy rozwing¢ rolke, usunag z niej folie polietylenowa zapobiegajaca sklejaniu sie papy na rolce i zwing¢
ponownie na sztywny watek. Nastepnie nalezy stopniowo rozwija¢ pape z rolki ogrzewajac ja palnikiem gazowym do nadtopienia asfaltu z
réwnoczesnym doklejaniem do podtoza przez dociskanie gumowym watkiem o szeroko$ci 30 + 50 cm wagi 30 + 50 kg.

Arkusze ukfadac na zaktad 7 + 10 cm.
Styki oraz korice arkuszy papy nalezy dodatkowo nadtopi¢ palnikiem z géry i starannie dociska¢ drewniang packa.
Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktéry gwarantuje szczelne potaczenie. Wytopiona masa

bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na odlegto$¢ ok. 1-2 cm oraz na catej diugosci podgrzewanej rolki. Po natozeniu izolacji
nalezy w jak najszybszym terminie potozy¢ nawierzchnie asfaltowa.
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Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw po utozonej izolacji.
5.2.7. Usuwanie uszkodzen i bledéw utozenia izolacji.

Podczas uktadania izolacji mogq wystapi¢ nastepujace jej uszkodzenia:
e przebicie lub przeciecie,
e zamknigte pecherze powietrza,
e zmniejszony ponizej 5 cm zaktad arkusza lub jego brak,
e  Zzalamaniai fatdy.

Usuwanie uszkodzen:

e wprzypadku przebicia, przeciecia, zerwania lub innego uszkodzenia izolacji nalezy miejsce uszkodzone odkurzy¢, przetrze¢ czysty
szmatg zwilzong benzyng ekstrakcyjng i naklei¢ taty z tego samego materiatu. Lata powinna mie¢ zaokraglone naroza oraz
przykrywac uszkodzenie z 15 centymetrowym zapasem. Late, a zwtaszcza jej krawedzie nalezy starannie docisna¢ do podtoza
recznym watkiem.

e wprzypadku zamkniecia pod izolacjg pecherzy powietrza, nalezy przebic jq ostrym narzedziem, starannie wycisna¢ powietrze i
naklei¢ na to miejsce tate w sposdb jak wyzej,

w przypadku stwierdzenia zbyt matego zaktadu nalezy w tym miejscu nakleic tate,
w przypadku wystapienia na przyklejonym arkuszu fatdy, nalezy ja przecia¢ rozprostowac lub wyciaé, a nastepnie naklei¢ w tym
miejscu fate,

e inne stwierdzone uszkodzenia izolacji z materiatéw samoprzylepnych nalezy usuwa¢ wg indywidualnych rozwigzan, po uzgodnieniu
z Kierownikiem Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
6.1.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomoca badan laboratoryjnych

a) jakos¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

b) jakos¢ materiatbw do napraw uszkodzer izolowanej nawierzchni betonowej wg wymagan okre$lonych w odpowiednich normach
przedmiotowych lub Aprobatach technicznych ),

c) jakos¢ materiatéw hydroizolacyjnych,

d) badanie materiatéw hydroizolacyjnych na wytrzymato$¢ na odrywanie metoda Pull-Off,

e) jakos¢ materiatdw warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiatéw i mas bitumicznych.

Nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robét hydroizolacyjnych z warunkami okreslonymi w wytycznych

wykonania i odbioru z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika budowy.

Badania materiatéw hydroizolacyjnych majg na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci uzywanych materiatéw hydroizolacyjnych z
wymaganiami podanymi w Aprobacie techniczne;.

6.2.

Zakres kontroli jakosci wykonywanej izolacji.
a) stan podioza pod izolacje wg 5.2.3,
b)  doktadnos¢ przyklejenia izolacji do podioza i poszczegdlnych warstw.
c) doktadnos¢ wykonania izolacji w narozach i przy wpustach.
d)  jako$¢ napraw btedow izolacji.
Tolerancje i usuniecie usterek wg pkt. 5.2.5i 5.2.6.
6.3. Badania przyczepnosci izolacji do podtoza

Badanie przyczepnosci do podtoza wykona¢ na kilku polach losowo wybranych przez nadzér. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badanie w 5
punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy
dodac 1 pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000m? izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci izolacji przeprowadza sie na dwa sposoby:

o metoda odrywania paska dla materiatéw arkuszowych — oderwanie paska szerokosci 5cm i dtugosci 15cm od podioza i ocena
stanu powierzchni zerwania: papa powinna by¢ zerwana w materiale ponizej osnowy;

o metoda ,,pull-off” — odrywanie metalowych krazkow $r. 50mm naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu
specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacje nalezy nacigé na catg grubo$¢ specjalng,
koronka o $rednicy rdzenia réwnej Srednicy krazka. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw i wykona¢ badanie w temp. nie
wyzszej niz +23°C, w cieniu.

Warto$¢ przyczepnosci nie powinna by¢ nizsza niz:
e 0,4 MPa przy 22°C,
e 0,7 MPaprzy 8°C.

Jezeli warto$¢ pojedynczego wyniku jest nizsza niz podana powyzej, wowczas nalezy wykona¢ pomiar obok. W przypadku, gdy dodatkowy
pomiar spetni warunk minimalnej wytrzymato$ci i rownocze$nie, gdy wartos¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie mniejsza od wartosci
$redniej okreslonej dla danego rodzaju materiatu, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymato$ci zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow z zastosowaniem wymagan technicznych dla tych
materiatow.

6.4. Dokumentowanie wynikow pomiardéw i badan
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Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan zgodnie z OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robé6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa;
e m? (metr kwadratowy) powierzchni izolowanej

8.  ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine".

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine".
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine".

Platnos¢ za 1 m? izolacji okreslonego rodzaju nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot w oparciu o wyniki pomiaréw i

badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa uwzglednia:
e zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatéw, transport itp ;
wykonanie rusztowan,
pomostéw roboczych oraz zadaszen;
przygotowanie powierzchni pod izolacje;
zagruntowanie powierzchni betonowych wraz z kosztem $rodkéw do gruntowania $wiezego betonu;
utozenie izolacji z jej zabezpieczeniem;
rozebranie rusztowarn i pomostéw roboczych;
oczyszczenie terenu robét;
przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w SST.

UWAGA: Do ceny jednostkowej nalezy doliczy¢ dodatek na zaktady izolacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. wymagania i badania przy odbiorze

PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny szklanej i welonu szklanego.
PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.

BN-68/6653-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.

Technologie robét utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych. IBDiM 1990 .

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia 25 kwietnia 1975 r. w sprawie dopuszczenia do stosowania

w budownictwie nowych materiatéw oraz nowych metod wykonywania robét budowlanych. Dz. Ustaw Nr 14 poz.82 z 1975r.

Instrukcja uktadania izolacji zgrzewalnej.
Instrukcja Producenta uktadania izolacji zgrzewalnej w jezyku polskim.
Aprobata techniczna.

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materiatéw zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych - IBDIM, Warszawa 1991 r.

Zasady wymiany izolacji pomostéw drogowych obiektéw mostowych - IBDiM, Warszawa 1990 r.
11.  ZALACZNIKI
WZORY PROTOKOLOW DO ODBIORU ROBOT IZOLACYJNYCH w SST M-27.01.01
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M-28.01.01  KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1.  WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru ustawienia kraweznika kamiennego na moscie
dla zadania:
»Remont drogi wojewd6dzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy’.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ustawienia kraweznika kamiennego na fawie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugo$ci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.
Obrabianie mechaniczne — wykoriczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem obrébki mechanicznej.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogéine”.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg,
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na obiekcie nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
e krawezniki kamienne,
beton B12/15 (fawa betonowa),
podsypka cementowo-piaskowa 1:4,
stal na kotwy,
klej do wklejania kotew,
powtoka bitumiczna lub lakier odporne na dziatanie substancii alkalicznych (do zabezpieczenia pretow)
zywica epoksydowa
e materiaty uszczelniajace.
Przy ustawianiu kraweznikéw na dojazdach do obiektu nalezy stosowaé¢ nastepujace materiaty:
e krawezniki kamienne 20x30,
e podsypka cementowo-piaskowa 1:4,
e beton B12/15 (fawa betonowa).

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Zasady ogblne

Nalezy stosowa¢ krawezniki kamienne, dla ktorych Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aprobate techniczng wydang przez IBDiM. Poza
tym kraweznik powinien spetnia¢ wymagania podane w ,Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem.
Typ kraweznika i jego wymiary powinny by¢ okre$lone w Dokumentacji Projektowe;.

2.2.3.2.  Wymagania wobec kraweznikow
Ponizej przedstawiono wymagania dla kraweznika i materiatu kamiennego, z ktérego powinien by¢ wykonany, zgodnie z PN-B-11213:1997:

Wymagania dotyczace materiatu kamiennego
Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do produkcji kraweznikéw mostowych
kamiennych, powinny odpowiadac klasie | i Il wg PN-B-11213:1997 i wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymato$ciowe materiatu kamiennego

Lp. Wrasciwosci Jednostka Klasa
miary |

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrznosuchym, co najmniej MPa 130

2 Scieralno$é na tarczy Boehmego w stanie powietrznosuchym, nie wiecej niz mm 25

3 Nasigkliwos¢, nie wiecej niz % 0,5

4 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach % 0
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Wyglad zewnetrzny kraweznikow
Wyglad zewnetrzny kraweznikow powinien odpowiadac nastepujacym wymaganiom:

e kraweznik powinien mie¢ $ciecie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, 0 pochyleniu nie wiekszym niz 2,5:1 i nie
mniejszym niz 4:1,

e zastosowany kraweznik powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11213:1997 dla kraweznikéw mostowych, badz aprobaty
technicznej wydanej przez IBDiM,

o wymiary kraweznika ze $cieciem wg normy PN-B-11213:1997,

o w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997, powierzchnie licowe, tj. powierzchnia gérna, powierzchnia skosu, powierzchnia
przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiada¢ fakturze $redniogroszkowanej wg BN-84/6740-02; pozostate
fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny by¢ wykonane w fakturze krzesanej,

o powierzchnie stykowe powinny by¢ dtutowane (szlakowane) wzdtuz krawedzi widocznych na szerokosci pasa co najmniej 30 mm,
na pozostatej szerokosci sredniogrotowane,
powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczace faktury tupanej lub krzesanej,

o  katy pomiedzy powierzchnig stykowa (czotowa) a wszystkimi przecinajacymi sie z nig powierzchniami licowymi oraz pomiedzy gérng
a tylng licowg powinny by¢ proste,

o katy pomiedzy powierzchnig gorna a przednig powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane byto odpowiednie pochylenie, okre$lone
wyzej.

Wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraweznikéw mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997.
2.2.4. Wypetnienie pod kraweznik
2.24.1. Kraweznik na obiekcie - Lawa z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycja z zywicy

Podtoze z grysu jednofrakcyjnego sktada si¢ z kruszywa i zywicy epoksydowe;.

Do podlewki nalezy stosowac grys jednofrakcyjny od 4 do 8 mm ze skat magmowych, marki 20 wg PN-86/B-06712, otoczony kompozycjg z
zywicy epoksydowe;.

llo$¢ lepiszcza (zywicy) powinna zapewnic tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypetnienia pustek miedzy ziarnami. Nalezy
stosowac¢ dwusktadnikowa zywice epoksydowg modyfikowang, o podstawowych wiasciwosciach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla Zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wg

1 Wyglad zewnetrzny - wg*) ocena organoleptyczna
2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa 255 ISO 527-2

3 Wydtuzenie % =30 ISO 527-2

4 Twardo$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53505

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania dotkniecie powierzchni probki nie powinno
pozostawi¢ na palcach widocznych $ladéw zywicy.

2.24.2. Kraweznik na dojazdach — Podsypka i tawa betonowa

e Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711

o Cement stosowany do zaprawy cementowe;j i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz ,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250
Do wykonania taw betonowych pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy C12/15, wg PN-B-06250 oraz OST M-13.02.01,

2.2.5. Materiat na kotwy

Do wykonania kotew nalezy stosowa¢ stal spetniajacg wymagania normy PN-89/H-84023.06 lub aprobaty technicznej wydanej przez IBDIM.
Srednica kotew powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomoca zywicy epoksydowe;j, dla ktérej Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydana przez
IBDIM. Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem twardniejacym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wiasciwosci mechaniczne i mie¢
bardzo dobra przyczepnos$¢ do betonu, stali i kamienia.
Nalezy zastosowac zywice, ktéra ma nastepujace wiasciwosci:

o wytrzymato$¢ na $ciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +200C) > 90 N/mm2,

o wytrzymato$¢ na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +200C) > 44 N/mm2,

o wytrzymato$¢ na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +200C) > 25 N/mm2,

e przyczepno$¢ do podioza (po utwardzeniu pod woda, w temperaturze +20°C) 2,5 + 3,5 N/mm2 (zniszczenie betonu).
W czesci stykajacej sie z betonem prety zabezpieczy¢ powtoka bitumiczng albo lakierem odpornym na dziatanie substancii alkalicznych.

2.2.6. Materiat do wypetnienia spoin

Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktdrych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydana przez IBDiM.

Do uszczelniania stykéw poprzecznych miedzy kraweznikami oraz kraweznikiem a kapa chodnikowg stosowac kit poliuretanowy,
jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien
by¢ odporny na dziatanie wody, rozciericzonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywa¢ wtasciwosci elastyczne
w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -300C) i wykazywa¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich $rodkow gruntujgcych, zachowywaé bardzo dobrg przyczepno$¢ do betonu i granitu.
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Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem nalezy stosowa¢ mase zalewowg trwale plastyczng na bazie asfaltow
modyfikowanych polimerami, ktorg nalezy wypetni¢ pozostawiong szczeling ok. 1 cm szerokosci

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzet do wykonywania robot

Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowac:
e mieszadtem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowe;,
e matg betoniarkg lub taczkg do wymieszania zywicy z kruszywem.
Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowac¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (okoto 300 + 400 obr/min).
Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowac wiertarkg do betonu.
Przewiduje sie reczne uktadanie kraweznikdw oraz uszczelnianie stykéw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
4.2. Transport kraweznikéw kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie, na drewnianych podktadach, dtugo$cia,
w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni
obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej o
grubos$ci nie mniejszej niz 5 cm.
Krawezniki z materiatéw kamiennych mozna przechowywac¢ na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typéw, rodzajéw, odmian i
wielko$ci w sposdb zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajace:

e nazwe i adres producenta,
nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
date pobrania prébek,
sposob pobrania probek,
date badan,
wyniki badan.
4.3. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic
etykiete zawierajgcq co najmniej nastepujace dane:

e nazwe i adres producenta,
nazwe wyrobu,
oznaczenie,
date produkciji i okres przydatno$ci do stosowania,
mase netto,
stosunek mieszania,
numer aprobaty technicznej,
sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkdw ostroznosci, bhp i ochrony
Srodowiska,

e 0znaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.
Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach,
zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezpo$redniego promieniowania stonecznego, z dala od zrodet zapalnych. Okres przydatnosci do
stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.
Zywice nalezy przewozié zgodnie z przepisami dotyczacymi materiatow fatwopalnych.

4.4. Transport i sktadowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i sktadowac w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport opakowan z materiatami moze sie
odbywa¢ dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkdw okreslonych przez producenta. Podczas transportu
opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.
Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wptywem dziatania promieniowania
cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkow
przechowywania i transportu moze spowodowac utrate wiasciwo$ci materiatéw uszczelniajacych,.
Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

e nazwe i adres producenta,
nazwe wyrobu,
oznaczenie,
date produkciji i okres przydatno$ci do stosowania,
mase netto,
numer aprobaty technicznej,
sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych Srodkéw ostroznosci, bhp i ochrony
Srodowiska.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogélne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢
z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja;
roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy pod kraweznik,

wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,
wklejenie kotew,

montaz kraweznikéw,

wypetnienie spoin,

roboty wykofczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
o ustali¢ lokalizacje robét,

ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,

oczysci¢ podtoze (powierzchnie izolacji),

ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robdt,

okresli¢ kolejnos¢, sposab i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie fawy pod kraweznik na obiekcie z grysu bazaltowego
54.1. Zasady ogoine

Kraweznik nalezy ustawia¢ na warstwie grysu otoczonego zywica, wykonanych wg pkiu 2.2.4 niniejszej ST. UtoZzenie grysu wymaga
tymczasowego ustawienia elementow oporowych z listew lub ptyt, miedzy ktére wlewa sie materiat podtoza grysowego. Grys nalezy uktada¢ z
niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogeszczenie mieszanki w czasie jej docisku podstawg kraweznika i uderzania kraweznika miotkiem
gumowym. Ustawienie kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na trwate ugiecie konstrukcji pod cigzarem nawierzchni. Ostateczna grubo$¢
grysu pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa.

Podtoze pod kraweznik nalezy wykonac na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie kraweznika, np. w postaci dodatkowej warstwy
hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji mogq stanowi¢ przyklejone tasmy ze stali nierdzewnej lub dodatkowa warstwa izolacji. Powierzchnia
izolacji, na ktorej uktada sie grys powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytow, kurzu, oleju.

5.5. Wykonanie tawy pod kraweznik

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé¢ szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany
warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsq,

5.6. Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem

Drenaz pod kraweznikiem powinien umozliwi¢ przeptyw wody znajdujacej sie na izolacji. Drenaz wzdtuz kraweznika powinien odprowadzi¢
wode do wpustow lub sgczkow.

5.7. Kotwy

Kotwy wg pktu 2.2.5 nalezy wklejac w wywiercone wczesniej otwory za pomocg zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w
proporcjach $cisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiggniecia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez
producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszac.
Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy
powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C.

W trakcie robét nalezy stosowaé zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3.

W czesci stykajacej sie z betonem prety zabezpieczy¢ powtokg bitumiczng albo lakierem odpornym na dziatanie substancji alkalicznych.

5.8. Ustawienie kraweznikow

Przed ustawieniem kraweznikdw nalezy w nich wywierci¢ otwory o $rednicy dostosowanej do $rednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla
zespolenia kraweznika i betonu zabudowy chodnikowe;.

Kraweznik nalezy ustawia¢ jednocze$nie z uktadaniem podsypki i wyregulowaé jego potozenie. Wysoko$¢ oraz poszerzenie podsypki nie
powinny przekraczaé¢ 3 cm.

5.9. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od pytu cementowego i
innych nie zwigzanych z podiozem elementéw. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowaC przed wypetnieniem
szczeliny $rodkiem uszczelniajacym.

Szczeliny miedzy sasiadujacymi elementami kraweznikow oraz miedzy kraweznikiem iptyta chodnika (szczeling nalezy uformowaé przez
pozostawienie listwy przed zabetonowaniem chodnika) powinny byé oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nastepnie nalezy je wypetié
masg uszczelniajaca za pomocag pistoletow automatycznych. W celu zapewniania wtasciwej gtebokosci wypetnienia nalezy wstepnie szczeling
uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej badz wktadki neoprenowej. Uszczelnier tych dokonuje sie przed utozeniem obu warstw
nawierzchni oraz izolacjo-nawierzchni na kapach chodnikowych.
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Szczeling miedzy kraweznikiem i warstwa Scieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ masg zalewowq trwale plastyczna, Uszczelnienia nie nalezy
wykonywaé¢ w trakcie opadéw atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinna by¢ sucha,
odpylona i odttuszczona. Mase w pozostawiong w trakcie uktadania warstwy Scieralnej szczeling, uzyskang poprzez umieszczenie przy
krawezniku listwy metalowej, wlewa si¢ po podgrzaniu jej zgodnie z instrukcjg producenta.

Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania tasm typu Laterbit.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2
niniejszej specyfikacji,

ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub zlecone przez Inspektora
Nadzoru,

skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystapieniem do uktadania kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badahn Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuje:

sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,
badania laboratoryjne kraweznika,

wklejenie kotew,

utozenie drendw za i pod kraweznikiem,
utozenie podlewki pod kraweznikiem,
uszczelnienie spoin,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

6.3.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-11215:1998, dopuszczalne odchytki wymiarowe podano w tablicy
2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w tablicy 3. Prébki do badan wygladu zewnetrznego nalezy pobrac losowo wg PN-83/N-
03010.

6.3.2. Badania laboratoryjne kraweznika

W wytwdrni powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania laboratoryjne:
e badanie wytrzymato$ci skaty, z ktdrej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04110,
badanie nasiakliwo$ci wg PN-85/B-04101,
badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102,
badanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111,
badanie wytrzymato$ci na uderzenie wg PN-67/B-04115.
Krawezniki powinny by¢ dostarczane z za$wiadczeniem o badania, w ktérym podaje sie:
nazwe i adres producenta,
nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
date pobrania prébek,
sposob pobrania probek,
date badan,
wyniki badan.
6.3.3. Wklejenie kotew

Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.5. Nalezy skontrolowa¢ rozmieszczenie otworéw
na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno przekraczaé + 1 cm.
6.3.4. Utozenie drenow
Nalezy kontrolowa¢ wtasciwe utozenie drenéw za i pod kraweznikiem.
6.3.5. Utozenie grysu pod kraweznikiem
Materiaty powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.4 niniejszej ST.
Dopuszczalne tolerancje dla utozonego grysu wynosza;
o dlarzednej gory grysu: + 1 cm,
o dla szeroko$ci grysu: £ 2 cm.
Prawidtowo wykonane podtoze z grysu powinno charakteryzowaé sie duzg iloscig wolnych przestrzeni umozliwiajacych szybkie odprowadzenie
wody i pary wodnej. Poszczegdlne ziarna kruszywa powinny by¢ sklejone zywicg w stopniu uniemozliwiajacym ich rozdzielenie przy uzyciu sity
rak. Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek zywicy z masy drenazowej.
6.3.6. Uszczelnienie spoin
Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.6.
Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Wszystkie spoiny powinny byé
wypetnione na petng gtebokos¢.
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6.3.7. Kontrola ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzic:

dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno wynosi¢ + 0,5 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére powinno wynosic¢ 0,5 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

réwno$¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika trzymetrowej taty: prze$wit
pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére nie powinno przekracza¢ + 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
e m (metr) zmontowanych kraweznikow,
e m3 (metr szescienny) betonu wbudowanego taw betonowych z oporem pod kraweznik.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét.
Ogélne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne warunki ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Cena wykonania robot obejmuje:
e prace pomiarowe i przygotowawcze
zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robét,
przygotowanie kraweznikdw — nawiercenie od strony "wewnetrznej" otworéw dla osadzenia pretéw + wykonanie bruzdy
osadzenie na klej epoksydowy w kraweznikach od strony "wewnetrznej" nagwintowanych pretéw,
wyznaczenie linii prowadzacej,
przygotowanie materiatu na tawe,
wykonanie tawy pod kraweznik,
ustawienie kraweznika kamiennego wraz z jego regulacja,
uszczelnienie stykow miedzy kraweznikami masa trwale plastyczna,
pielegnacja podtoza,
ochrona $wiezo ustawionego kraweznika przed uszkodzeniem, ubytkami i opadami,
uszczelnienie styku kraweznika kamiennego z kapg betonowa,
wykonanie uszczelnienia masg trwale plastyczng miedzy kraweznikiem i nawierzchnia,
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji,

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika mostowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

BN-84/6740-02 Obrébka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy, okreslenia, czynnoéci i rodzaje faktur
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane - Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-89/H-84023.06 Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-EN 13880-2:2004 (U) Zalewy szczelin na gorgco — Cze$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetracji stozka w
temperaturze 25°C

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury mieknienia — Metoda pierscien i kula

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

PN-B-11215:1998 Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i wlasciwosci fizycznych wyrobow z
kamienia

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do probki

PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie (lub PN-EN 1926:2001 Metody badan
kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie)

PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wody (lub PN-EN 13755:2002 Metody badan
kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwo$ci przy cisnieniu atmosferycznym)

PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia (lub PN-EN 12371:2002
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodporno$ci)

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwiezto$¢)
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ISO 527-2 Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for moulding and extrusion
plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenie wlasno$ci wytrzymato$ciowych przy rozcigganiu. Czes$é 2:

Warunki przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)

DIN 53505 Prifung von Kautschuk und Elastomerem — Hartepriifung nach Shore A und Shore D (Badania
gumy i elastomeréw — Badanie twardo$ci metodg Shore A i D)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

Procedura badawcza IBDIiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepno$ci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu — Metoda ,pull-off’

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych

Procedura badawcza IBDIM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

Katalog detali mostowych. GDDKIA-BPBDIM ,Transprojekt”, Warszawa 2002
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M-28.02.03  KAPA CHODNIKOWA Z PREFABRYKOWANA DESKA GZYMSOWA

1.  WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Ogoinej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem kap chodnikowych z prefabrykowang deska gzymsowg w ramach zadania:
,Remont drogi wojewddzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem kap chodnikowych

zelbetowych z betonu C35/45
wraz z montazem i wykonaniem desek gzymsowych z polimerobetonu na ptycie pomostu

Zakres robot zwigzanych z wykonaniem zbrojenia wedtug OST M-12.01.01.
Zakres robot zwigzanych z wykonaniem betonu i jego wbudowaniem wedtug OST M-13.01.01.
Zakres robot zwigzanych z wykonaniem i montazem prefabrykowanej deski gzymsowej wedtug OST M-13.03.04.
Zakres robot zwigzanych z montazem rusztowarn i deskowan wedtug OST M-20.08.01.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe wedtug OST M-12.01.01, OST M-13.01.01, OST M-13.03.04, OST M-20.08.01.
e Polimerobeton — kompozyt, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem utwardzajacym, a wypetniaczem mieszanka
piaskowo-zwirowa i maczka kwarcowa.
e Zelkot- zewnetrzna warstwa laminatu poliestrowo - szklanego, nadajaca mu estetyczny wyglad, kolor, trwalo$é i odpornosé na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych (woda, promieniowanie UV)
e Zelkot 1ZO/ NPG Zelkot bazujacy na czystej zywicy izoftalowej z glikolem neopentylowym [NPG] rozpuszczonej w styrenie i jest
stabilizowany na promieniowanie UV.
e QOchronna powtoka usuwalna [Tymczasowa powloka ochronna]- Powtoka zabezpieczajaca powierzchnie przed mechanicznym
zarysowaniem na czas transportu i montazu- zazwyczaj usuwana recznie lub woda pod cisnieniem.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Okreélenia podstawowe wedtug OST M-12.01.01, OST M-13.01.01, OST M-13.03.04, OST M-20.08.01.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

2. MATERIALY

Materiaty wedtug OST M-12.01.01, OST M-13.01.01, OST M-13.03.04, OST M-20.08.01.
Materiaty uszczelnienia dylatacji kap wg KEP

2.1. Beton

Materiaty do wytworzenia betonu do wykonania kap oraz dodatki do betonu wedtug OST M-13.01.01.
Materiaty do wytworzenia betonu oraz dodatki do betonu do wykonania gzymséw prefabrykowanych wedtug OST M-13.03.04.
Materiaty do wytworzenia betonu na podbeton wedtug OST M-13.02.01, je$li Dokumentacja Projektowa przewiduje wykonanie podbetonu.

2.2. Stal

Stal zbrojeniowa A-IlIN wedtug OST M-12.01.01.
2.3. Gzymsy prefabrykowane

Gzymsy prefabrykowane wg OST M-13.03.04.
2.4. Styropian

Jesli Dokumentacja Projektowa przewiduje, zastosowac przektadke ze styropianu gr. 5cm miedzy prefabrykatami $ciany oporowej a gzymsem
kapy. Styropian o wytrzymato$ci na $ciskanie min. 100 kPa.

2.5. Mata z widkna szklanego

Do wzmocnienia szczelin dylatacji pozornych zastosowa¢ paski w maty z wiékna szklanego szer. 10cm, montowane w momencie
wykonywania nawierzchni kap.

2.6. Elastyczny klejaco-uszczelniajacy kit poliuretanowy trwaleplastyczny.
2.7. Watek podtrzymujacy montowany w szczeline pod kitem uszczelniajacym.
3. SPRZET
Sprzet wedtug OST M-12.01.01, OST M-13.01.01, OST M-13.03.04, OST M-20.08.01, SST M-28.62.13.

Przewiduje sie reczny montaz desek gzymsowych.
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Do aplikacji materiatu uszczelniajacego nalezy stosowaé¢ narzedzia rekomendowane przez producenta, np. pistolety na sprezone powietrze lub
reczne pistolety ciSnieniowe.

4, TRANSPORT
Transport wedtug OST M-12.01.01, OST M-13.01.01, OST M-13.03.04, OST M-20.08.01.
4.1. Transport i sktadowanie prefabrykatow

Transport prefabrykowanych elementow moze sie odbywaé po osiggnieciu przez beton 80% projektowej wytrzymatosci, dowolnym $rodkiem
transportu. Elementy prefabrykowane powinny by¢ pakowane na paletach drewnianych i wigzane tasmg stalowa. Strona Zzelkotu musi by¢
zabezpieczona przed zarysowaniem i zabrudzeniem zaréwno na czas transportu jak i na okres montazu i prac wykonczeniowych na budowie.
Zalecane zabezpieczenie powierzchni- OCHRONNA POWLOKA USUWALNA.
Do transportu prefabrykaty powinny by¢ uktadane poziomo, dtugoscia w kierunku jazdy.
Z prefabrykatami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajace:
e nazwe i adres producenta,
nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
date pobrania prébek,
sposadb pobrania prébek,
date badan,
wyniki badan.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na podiozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.
4.2. Transport i sktadowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materialy uszczelniajace nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w pozycji stojacej. Transport opakowan z
materiatami moze sie odbywa¢ dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas
transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.
Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wptywem dziatania promieniowania
cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkéw
przechowywania i transportu moze spowodowac utrate wtasciwosci materiatow uszczelniajacych.
Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:
nazwe i adres producenta,

e nazwe wyrobu,
oznakowanie,
date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
mase netto,
numer aprobaty technicznej lub PN,
sposdb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci, bhp i ochrony
$rodowiska.

5.  WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robét wedtug OST M-12.01.01, OST M-13.01.01, OST M-13.03.04, , OST M-20.08.01.
Kapa chodnikowa na ptycie pomostu z jednej strony ograniczona jest kraweznikiem, z drugiej prefabrykatem gzymsowym.
Kapa chodnikowa na dtugosci $cian oporowych wymaga zastosowania deskowan, podbetonu i podktadki ze styropianu, jesli kapa nie jest
kotwiona z panelem elewacyjnym $ciany.
Na diugosci kapy zgodnie z Dokumentacja Projektowa wykona¢ dylatacje kapy z przerwaniem zbrojenia.
W przypadku szczelin o gtebokosci ~60mm uszczelni¢ elastyczng zywica wiasciwg dla przyjetej nawierzchni chemoutwardzalnej. Dla petnych
szczelin dylatacyjnych (dylatacji w catym przekroju) wypetnienie elastycznym materiatem klejaco-uszczelniajacym koloru szarego, wykonanego
na bazie elastomeru poliuretanowego.
Szczeliny dylatacyjne wzmocni¢ paskiem maty z widkna szklanego o szeroko$ci 10cm. Szczegdty wykonania dylatacji kapy wg Dokumentacii
Projektowej.
Wszystkie dylatacje betonu kapy powinny przebiega¢ w jednej linii ze stykami elementéw kraweznikowych i stykami prefabrykatéw
gzymsowych.
Bariery i balustrady montowane na kotwy wklejane.

5.1. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;
e roboty przygotowawcze,
wykonanie konstrukcji wsporczej do montazu deski gzymsowej
montaz deski gzymsowej,
wykonanie uszczelnien,
roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy:
e ystali¢ materialy niezbedne do wykonania rob¢t,
e okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.3. Montaz deski gzymsowej i wykonanie uszczelnien
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Prefabrykaty gzymsowe powinny zosta¢ wykonane w wytwomi. Przed przystapieniem do wbudowania prefabrykatu, Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru atest producenta, potwierdzajacy zgodno$¢ z wymaganiami przedstawionymi w pkcie 2.

Wbudowanie prefabrykatéw na obiekcie powinno poprzedzi¢ zatwierdzenie przez Inspektora Nadzoru roboczego projektu montazu
opracowanego przez Wykonawce. Powinien on obejmowaé dostarczenie prefabrykatow w miejsce wbudowania, wykonanie konstrukcji
wsporczej do oparcia prefabrykatow, sposdb zespolenia petli kotwigcych ze zbrojeniem kapy chodnikowej, mozliwosci doktadnego ustawienia i
regulacji prefabrykatéw w poziomie i w pionie wg projektowanej linii gzymsu. Konstrukcja wsporcza powinna gwarantowaé stabilizacje
elementdw na czas montazu, zbrojenia, betonowania (ew. odksztatcen przesta), do czasu stwardnienia betonu.

Montaz prefabrykatéw musi poprzedzi¢ analiza zaprojektowanego gzymsu. Nalezy sprawdzi¢ czy dtugo$¢ gzymsu mozliwa jest do uzyskania z
prefabrykatow petnych czy bedzie konieczno$¢ ich docinania. Jezeli wystapi taka konieczno$¢, to nalezy uzgodni¢ ilo$¢ i rozmieszczenie
prefabrykatow docinanych z Inspektorem Nadzoru. Moze to mie¢ duze znaczenie dla wygladu gzymsu i catego obiektu. Sposdb docinania
prefabrykatow bedzie wynika¢ z konkretnej sytuacii ( przyktadowo wsporniki pod maszty o$wietlenia ) Czasem korzystniej dla estetyki obiektu
bedzie dociecie np. dwdch prefabrykatéw zamiast jednego. Wykorczenie krawedzi po cieciu wg procedury opracowanej przez producenta
deski.

Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatéow. W trakcie montazu prefabrykatéw, nalezy szczegdlng uwage zwrécic
na ich wiasciwe usytuowanie i zamocowanie (przyspawanie) wystajacych petli kotwigcych do zbrojenia kapy. W trakcie betonowania gzymsu w
miejscu styku z deska pozostawi¢ w konstrukciji listwe, ktorg po stwardnieniu betonu nalezy usuna¢ i powstatg szczeling wypetni¢ elastyczng
zywicg wiasciwg dla przyjetej nawierzchni chemoutwardzalnej z zachowaniem reziméw technologicznych. Wszystkie uszczelniane
powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen, (zwtaszcza olejami, smarami) wolne od pytu cementowego i innych nie
zwigzanych z podfozem elementéw. Po oczyszczeniu, szczeling nalezy odpyli¢ sprezonym powietrzem. (Ubytki w krawedziach szczeliny o
gtebokosci przekraczajacej 25 mm powinny by¢ przed uszczelnieniem naprawione materiatami naprawczymi, dla ktorych Wykonawca
przedstawi aprobate techniczng,) Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowaé przed wypetnieniem szczeliny Srodkiem
gruntujacym, rekomendowanym przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robét wedtug OST M-12.01.01, OST M-13.01.01, OST M-20.08.01.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza;
o dlugos¢ =2 cm,
0$ podtuzna w planie £ 30 mm,
grubo$¢ kapy + 0.5 cm,
usytuowanie w planie £ 2 cm,
rzedne £ 1 cm (nierdwno$¢ pod fatg 3-metrowa).

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza niz 1 cm, a powierzchnia, na ktérej
wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniej Sciany.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:
e m?3 [metr sze$cienny] kubatury betonu w konstrukciji kapy,
e m [metr] dlugosci gzymsu wykonanego z prefabrykowanych desek gzymsowych, dtugo$ci dylataciji kap chodnikowych,
e kg [kilogram] wagi stali zbrojeniowej uzytej do zbrojenia kap chodnikowych.

Z kubatury nie potraca sie otworéw do zamocowania balustrad barier, czy kanatéw kablowych o powierzchni przekroju mniejszym od 0,01 m2.
7.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien: uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty, deklaracje, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materiatbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, lub wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow
przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone w pkcie 2 lub zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

7.2. Kontrola materiatow
7.2.1. Kontrola elementéw prefabrykowanych

Materiaty nalezy kontrolowac na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodno$¢ z punktem 2 niniejszej T. Wiasciwosci polimerobetonu
nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestu producenta i poréwnanie ich z wymaganiami ST, pkt 2.2. tablica 1. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢
wyglad zewnetrzny prefabrykatéw na podstawie ogledzin elementu, przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu oraz pomierzenie odchytek od nominalnych ksztattdw. Pomiary diugosci i gtebokoSci uszkodzeri oraz odchytek:
wymiardw, prostoliniowoci, skrecenia przekroju nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm.
Dopuszczalne odchytki i wady powierzchni podano w tablicy 1.

Nalezy skontrolowa¢ zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety powinny by¢ czyste i proste.

7.2.2. Kontrola materiatéw uszczelniajacych
Materiaty uszczelniajgce nalezy kontrolowaé na podstawie atestéw producenta i poréwnanie ich wtasciwo$ci z wymaganiami ST pkt 2.3.
7.3. Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsowej

Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatéw gzymsowych obejmuije:
e wizualng ocene jakosci robét,
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e sprawdzenie szerokoSci spoin na zgodno$¢ z dokumentacija projektowa; szeroko$¢ spoiny nie powinna rézni¢ sie od projektowanej

0 wiecej niz 2 mm,

e  sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (odchylenia mierzone tatg, 0 dtugosci 4,0
nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm),

e niwelacyjne sprawdzenie prawidtowo$ci wysoko$ciowego utozenia (odchylenia rzednych nie powinny przekracza¢ 2 mm),

e sprawdzenie wykonania uszczelnienia miedzy deska gzymsowa i ptytg gzymsowa,

Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktéra powinna by¢ czysta, odkurzona i sucha. Szczelina powinna by¢

wypetniona materiatem uszczelniajacym na petng gtebokos¢.

8.  ODBIOR ROBOT

Odbiér robét wedtug OST M-12.01.01, OST M-13.01.01, OST M-13.03.04, , OST M-20.08.01.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00.

Ptatnos$¢ za jednostke obmiarowg poszczegdlnych asortymentéw rob6t wedtug punktu 7 nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacjg

Projektowa, obmiarem robot i oceng jako$ci wykonania roboét.

Cena wykonania m3 uwzglednia:

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji zakup materiatéw, transport itp. ;
projekt wykonawczy deskowan;

projekt technologiczny betonowania;

prace pomiarowe;

wykonanie niezbednych rusztowan; pomostow i deskowania z dostosowaniem do projektowanej geometrii obiektu;
zabetonowanie kapy wraz z pielegnacjg betonu;

wykonanie dylatacji kap;

rozebranie wszystkich konstrukcji i przeniesienie z terenu rzeki i poza pas drogowy;
wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw i badar;

uporzadkowanie terenu robét.

Cena wykonania kg zbrojenia uwzglednia:

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji zakup materiatéw, transport itp. ;

prace pomiarowe;

wykonanie niezbednych rusztowan; pomostéw i deskowania z dostosowaniem do projektowanej geometrii obiektu;
wykonanie zbrojenia;

rozebranie wszystkich konstrukgji i przeniesienie z terenu rzeki i poza pas drogowy;

wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw i badan;

uporzadkowanie terenu robét.

Cena wykonania 1 m gzymsu z desek prefabrykowanych obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i pozostatych srodkdw pomocniczych
przygotowanie prefabrykatéw do potgczenia z betonem kapy chodnika,

koszty nietypowego przycinania prefabrykatéw

zamontowanie prefabrykatéw,

uszczelnienie spoin,

usuniecie powtok ochronnych

wykonanie badan,

uporzadkowanie terenu.

Cena wykonania 1 m dylatacji obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i pozostatych srodkéw pomocniczych
naciecie betonu,

wypetnienie szczeliny i wzmocnienie paskiem maty,

wykonanie badan,

uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane wedtug OST M-12.01.01, OST M-13.01.01, OST M-13.03.04, OST M-20.08.01.

PN-EN 13369:2013-09E Wspélne wymagania dla prefabrykatéw z betonu
PN-EN 12390-5:2011P Badania betonu -- Cze$¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie probek do badan
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PN-EN 12390-3:2011P Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek do badan
PN-EN 10088-3:2007P Stale odporne na korozje - Cze$¢ 3: Warunki techniczne dostawy potwyrobdw, pretéw, walcdwki, drutu,

ksztattownikow i wyrobdw o powierzchni jasnej ze stali nierdzewnych ogélnego przeznaczenia
PN-B-11213: 1997  Materiaty kamienne- Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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M -28.05.01 BARIERY OCHRONNE

1.  WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru montazu bariery na obiektach mostowych w
ramach zadania:
,Remont drogi wojewoddzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z montazem statych barier ochronnych i obejmuja;
e  dostarczenie konstrukcji barier, zabezpieczonych antykorozyjne poprzez cynkowanie zanurzeniowe,
e  osadzenie elementéw kotwigcych,
e montaz barier stalowych o zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.
Ustalenia niniejszej specyfikacji dotyczg réwniez wykonanie i demontaz tymczasowych barier betonowych i obejmuja;
o  dostarczenie konstrukcji barier,
e montaz barier betonowych,
e  przestawianie barier — dostosowanie do realizowanego etapu robot,
e demontaz barier.

1.4. Okreslenia podstawowe

e  Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z
drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne.

e  Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej taSmy
stalowe;.

e  Bariera przektadkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem przektadek zapewniajacych
odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

e  Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub obiektu mostowego przeciwdziatajaca niebezpiecznym
nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

e  Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej, majacy za zadanie umozliwienie
ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktdrego prowadnica powinna odksztatcaé sie stopniowo i
w sposob plastyczny. Odréznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, réznigce sie ksztattem przettoczen.

e  Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z profilu zamknietego (okragty, prostokatny) lub ksztattownika stalowego (np. z

ceownika, dwuteownika) o szeroko$ci zazwyczaj od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego

zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej).

Zakotwienie - Element mocujacy bariere ochronng do konstrukcji mostu

Bariere (system) charakteryzuja ponizsze parametry okreslane zgodnie z PN-EN 1317 za pomocg testow zderzeniowych:

poziom powstrzymywania [T, N, H] — okre$lenie tzw. kryterium badania zderzeniowego (badania przyjmujacego),

poziom intensywnosci zderzenia [A, B, C] - kryterium okre$lajace stopier zabezpieczenia 0séb znajdujacych sie w pojezdzie,

szeroko$¢ pracujaca [W] — odlegto$¢ pomiedzy boczng powierzchnig czotowa od strony ruchu przed zderzeniem z systemem

ograniczajacym droge i maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek wigkszej czesci systemu (lub pojazdu),
e  Kryteria badan zderzeniowych — okre$lenie dla danego badania predkoSci uderzenia, kata uderzenia oraz masy catkowitej pojazdu

(typu pojazdu),
e  Bariera ochronna betonowa petna - bariera ochronna wykonana z betonu jako konstrukcja petna (ciagta) ustawiana z elementéw
prefabrykowanych czasowo (w postaci barier przestawnych).
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00. ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00 "Wymagania ogéine".

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Bariery ochronne

Zgodnie z Ustawg o0 wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r. bariera ochronna musi posiada¢ certyfikat CE.
Na podstawie decyzji Komisji nr 96/579/WE z dnia 24.06.1996 r. urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego (bariery ochronne — system
bezpieczenstwa ruchu) objete sg systemem oceny zgodnosci ,1” (z normg zharmonizowana) — oznakowanie znakiem CE.

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, ktére na podstawie badan zderzeniowych posiadaja
wydany znak CE, czyli spetniajg wymagania PN-EN 1317-2 w zakresie poziomu powstrzymywania (H), poziomu intensywnosci zderzenia (A
lub B) i szeroko$ci pracujacej (W) zapisane w p. 1.3 (zgodnej z odpowiednimi przepisami).

Stalowe elementy bariery sztywnej powinny by¢ wykonane w wytwérni z blach i ksztattownikéw. Gatunki stali jakie bedq uzywane do
wykonania segmentéw to S235JR lub inne wg PN-EN 10025-1.
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2.2. Elementy stalowe bariery

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru certyfikat na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem elementéw stalowej bariery
ochronne;.
Elementy do wykonania barier stalowych okre$lone sg poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowej, nawiagzujacy do ustalen
producenta barier.
Do elementdw tych naleza;

e  prowadnica,
stupki,
pas profilowy,
przektadki, wsporniki, Sruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,
taczniki ukosne,
zakotwienie.

e  obejmy stupka, itp.
Elementy bariery powinny by¢ zgodne z kartami technicznymi” Producenta barier oraz odpowiada¢ wymaganiom norm lub posiada¢ Aprobate
Techniczng oraz muszg uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. W Dokumentacji Projektowej przewidziano zastosowanie barier mostowych
réznego typu.

2.2.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okre$lony w dokumentacji projektowej lub w dokumentacji technicznej dostawcy
barier.

Otwory w prowadnicy i zakoriczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykorozyjne;.

Prowadnice musza by¢ dostarczane w wigzkach.

2.22. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Profil ksztattownika oraz wysoko$¢ stupkéw bariery powinna by¢é zgodna z Kartami technicznymi Producenta (Dostawcy) systemu
bezpieczenstwa. Minimaina wysoko$¢ stupkdw moze by¢ okreslona Dokumentacji Projektowej.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskich Norm [PN lub PN-EN]. Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg
usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a
grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszyc¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywaé
rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 - tablica 1 lub innej uzgodnione; stali i normy.

Ksztattowniki musza by¢ dostarczone na paletach.

2.2.3. Inne elementy bariery

Pas profilowy powinien odpowiada¢ PN-H-93461-28 w zakresie wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak liny, bloki oporowe , faczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki $ruby, Swiatta odblaskowe itp.
powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek
wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migedzy sobg elementdéw bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementow bariery musi byé dokonana na paletach lub w wigzkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy
tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielkoSci i masy wyrobdow.
Po wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego nie dopuszcza sig wiercenia, ciecia (w tym ciecia gazowego) lub spawania prowadnic i
stupkow. Przed wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy wykonac specjalne elementy zamykajace.

Elementy bariery powinny byé przechowywane w miejscach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.2.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozjg

Elementy bariery powinny by¢ zabezpieczone przez cynkowanie zanurzeniowe. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 85 pum.
Ubytki powltoki i uszkodzenia podczas montazu nalezy naprawi¢ na budowie przez cynkowanie natryskowe.

Elementy zlaczne, w tym $ruby winny by¢ o réwniez ocynkowane zanurzeniowo na grubo$¢ min. 50 um lub zabezpieczone w inny sposéb o
porownywalnej skutecznosci odpornos$ci korozyjnej (np.szerardyzacja)

2.2.5. Po przykreceniu stupkow bariery wystajacy odcinek gwintu elementu kotwigcego i nakretke zabezpieczy¢ przed korozjg
kapturkiem ochronnym z PCV wypetnionym kitem trwale plastycznym.

Kotwy do balustrad, barier sprezystych nalezy cynkowa¢ zanurzeniowo.

Grubo$¢ powtoki cynku nie powinna by¢ mniejsza niz 80 um zgodnie z ISO 14657:2005.

Wykonawca moze dowolnie rozwigza¢ konstrukcyjnie sposéb mocowania [kotwy] z nastepujacymi zastrzezeniami w zakresie ochrony
antykorozyjnej elementow:

1. Elementy ztgczne- gwint zewnetrzny $ruby wystajace z podtoza mocowania i nakretka muszg by¢ pokryte powloka cynkowg na grubosé
min 80 um

2. Dodatkowym zabezpieczeniem po montazu ma by¢ kotpak plastykowy [HDPE, PA] odporny na UV naktadany na $rube i nakretke.

2.3. Element kotwiacy
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Sposéb kotwienia bariery bedzie zalezny od zastosowanego przez Wykonawce systemu barier i typu latarni. Stupki bariery i maszty latarni
powinny byé mocowane do systemowych elementdw kotwigcych osadzonych w element betonowy

2.4. Podlewka

Zaprawa zywiczna — sktadajaca sie z zywicy epoksydowej oraz kruszywa kwarcowego.
2.5. Elementy odblaskowe
2.6. Sktadowanie materiatow

Elementy dtuzsze bariery mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy
czym elementy  poszczegolnych  typow nalezy ukltada¢  oddzielnie z  zastosowaniem  drewnianych  przekiadek.
Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach handlowych producenta.

2.7. Bariery betonowe

Dostarczone elementy muszg posiada¢ dokument dopuszczajacy do ich stosowania. Dostarczane prefabrykaty powinny obejmowac zestaw
niezbedny do zmontowania kompletnej bariery, zawierajacy elementy srodkowe oraz elementy skrajne.

3. SPRZET

Roboty bedg wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Sprzet do wykonania bariery powinien spetniac wymagania okre$lone w opracowanym przez Wykonawce opisie metody wykonania, ktory
powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Transport, przenoszenie i sktadowanie bariery powinny by¢ zgodne zwymaganiami podanymi przez Wytwércow. Materialy mogq byé
przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Materiaty nalezy umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami samego elementu jak i natozonej na niego powtoki antykorozyjnej. Inspektor Nadzoru
ma prawo nakaza¢ Wykonawcy usuniecie zterenu budowy i wymiane elementow stalowej bariery ochronnej i latarni z uszkodzonym
zabezpieczeniem antykorozyjnym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robo6t

Ogolne warunki wykonania robé6t podano w ST D-M.00.00 "Wymagania ogélne".

Lokalizacja, ustawienie w planie i przekroju podtuznym zmontowanych i ustawionych stalowych barier ochronnych powinny by¢ zgodne z
,Wytycznymi Projektowymi stosowania drogowych barier ochronnych na drogach wojewo6dzkich" WP BO, Katowice listopad 2012,
opracowanymi przez ZDW w Katowicach, z wyjatkiem gdy okre$lono inaczej w Projekcie.

Latarnie mocowane na wspornikach kap pasa gzymsowego

Przed przystapieniem do wykonania bariery i latarni , Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru opis metody wykonania okre$lajacy
technologie i harmonogram robét, proponowany sprzet budowlany i wszelkie wymagane roboty tymczasowe.

5.2. Zakres wykonywanych robét - bariery
5.2.1. Wykonanie elementu kotwigcego barier

Bariery i latarnie sg kotwione za pomocg specjalnych kotew. Kotwy mocowane sg do zbrojenia przed betonowaniem.
Elementy kotwigce barier nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentaciji Projektowej np. z pretéw ¢ 25 mm lub ¢ 20 mm oraz blachy stalowej lub
katownika 40x40x5 mm i osadzi¢ w deskowaniu kap lub gzymséw - przed ich betonowaniem.

5.2.2. Montaz barier

Stalowe bariery ochronne i zakotwienia powinny by¢ zgodne z Projektem pod wzgledem rodzaju, wykonania i lokalizacji. Bariera powinna by¢
montowana zgodnie z instrukcjg montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Nalezy zwréci¢ uwage na wiasciwe rozmieszczenie i stabilizacje kotwy, jej rzedng oraz pochylenie tak, aby pozwolifo to swobodne
mocowaniem stupkow i tasmy profilowej bariery. Stupki bariery nalezy spionowac i przykreci¢ do kotew.

Nie dopuszcza sie zastgpienia zakotwiern zabetonowanych w kapie pojedynczymi kotwami osadzanymi w otworach wierconych po
zabetonowaniu kapy.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek warunkowanych wielkoscig otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do
zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu oraz wysokosci tasmy profilowe;.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cie¢, naruszajacych powtoke cynkowg poszczegélnych
elementow bariery.

W kazdej z barier niezaleznie od rozstawu stupkdw nalezy stosowac odcinki profilowanej tamy stalowej o diugosci ,modutu” zgodnej Kartami
technicznymi Producenta. Tasme nalezy mocowa¢ do stupkéw zgodnie z Dokumentacjg, Projektowa. Montaz kolejnych profili na zaktadke z
uwzglednieniem kierunku ruchu na jezdni.

Stosowanie odcinkow krétszych jest dopuszczalne tylko dla wyréwnania diugosci bariery, gdy diugos¢ ta nie jest wielokrotno$cia ,modutu’.
Linia tasmy musi by¢ ptynna, bez zataman i przerw. Na obiekcie nalezy stosowa¢ identyczny lub kompatybilny system barier jak na dojazdach.
Potaczenie bariery na obiekcie zbarierg na dojazdach powinno by¢ zrealizowane poprzez zastosowanie odcinkéw przej$ciowych wg
Dokumentacji Projektowej (Drogowe;j).

Stupki barier przykrecane sq do zabetonowanych elementdw kotwiacych zgodnie z Dokumentacijg Projektowa,.

Bariery potaczy¢ z odcinkiem barier drogowych.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

czerwone - po prawej stronie jezdni,

biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z wytycznymi WSDBO.

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.
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5.2.3. Wykonanie podlewki pod stupkami barier

Pod stopami stupkow barier wykonaé podlewke z zaprawy zywiczna — sktadajacej sie z zywicy epoksydowej oraz kruszywa kwarcowego .
Podlewke umiesci¢ pod stupkami przed ich montazem. Grubo$¢ podlewki okoto 2 cm Bezposrednio przed uktadaniem nawierzchni, nalezy
wykonac liniowe uszczelnienie styku postawy bariery z nawierzchnia,

6.
6

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

.1. Ogodlne zasady kontroli:

Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M.00.00 "Wymagania ogélne".
Wszystkie partie elementdw stalowej bariery ochronnej, przed dostarczeniem na budowe powinny zosta¢ zbadane przez Producenta zgodnie z
wymaganiami podanymi w odpowiednich normach.

6

.2. Kontrola montazu bariery polega na:

sprawdzeniu jako$ci elementéw sktadowych bariery latarni,
sprawdzeniu geodezyjnym lokalizacji kotew i stupkdw,
sprawdzeniu geodezyjnym rzednych tasmy i jej przebiegu w planie,
kontrola powtok antykorozyjnych,

sprawdzeniu tacznikdw tasmy i stupkow.

sprawdzeniu ciggtosci tasmy.

sprawdzeniu nciggu lin

Wykonawca powinien wymaga¢ od Producenta wykonania odpowiednich badan, tak aby zapewni¢ odpowiednie warunki cynkowania i grubo$¢
powtoki cynkowej. Wykonawca, po dostarczeniu na teren budowy elementéw bariery ochronnej, powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
wyniki badan wykonanych przez Producenta.

Na zadanie Inspektora Nadzoru nalezy sprawdzi¢ grubo$¢ powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego wykonanej bariery w miejscach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru. Grubo$¢ co najmniej 85 um mierzy sie grubo$ciomierzami magnetycznymi lub elektromagnetycznymi
zgodnie z PN-EN ISO 1461.

6

1.
7

.3. Dopuszczalne tolerancje dla barier

dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otworéw w prowadnicy,
stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm,

dopuszczalna réznica wysokosci stupkdw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest
wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przektadek i wynosi + 6 mm,

rzedna gory tasmy bariery i poreczy + 5 mm

odchylenie tasmy bariery w planie i poreczy + 10 mm.

odchylenie wymiaréw barier powinny by¢ zgodne z podanymi w Aprobacie Technicznej oraz nie wieksze niz + 2 cm

grubo$¢ minimalna powtoki cynkowej 85 um

OBMIAR ROBOT

1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 7.

7

.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

8.
8

9.

m [metr] zmontowanej bariery ochronnej wraz z demontazem dla barier tymczasowych.
ODBIOR ROBOT

1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéline".
PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne warunki ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

Cena wykonania robot obejmuje:

10.

prace przygotowawcze i pomiarowe,

zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robat,

przygotowanie elementu kotwigcego,

montaz elementu kotwigcego wraz z regulacjg wysokosciowa i w planie,

montaz barier ochronnych okreslonego typu,

montaz poreczy do stupkéw bariery,

demontaz barier tymczasowych,

zabezpieczenie antykorozyjne uszkodzonej powtoki cynkowej metodg metalizacji natryskowej,
usuniecie poza pas drogowy narzedzi i materiatow pomocniczych,

wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji.

PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie Normy
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PN-89/H-84023/01  Stal okre$lonego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.
PN-84/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcowki prety walcowane na goraco.

Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 1317-1:2001 Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 1: Terminologia i ogdine kryteria metod badan

PN-EN 1317-2:2001 Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badar barier
ochronnych

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogdine warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych
niestopowych

PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stali. Cze$¢ 1: Znaki stali

PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

PN-EN 1S01461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) - Wymagania i badania.

10.1. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-H-84020:1988  Stal niestopowa konstrukcyjna ogoéinego przeznaczenia. Gatunki.
PN-83/H-92120 Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne.

Pozostate przepisy

Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Wytyczne Projektowe stosowania drogowych barier ochronnych na drogach wojewddzkich WP BO, Katowice listopad 2012, opracowanymi
przez ZDW w Katowicach.
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M-29.05.01 PLYTY PRZEJSCIOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
betonowaniem ptyt przej$ciowych zwigzanych z realizacjg zadania:
,Remont drogi wojewddzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Zakres robot dotyczacych wykonania zbrojenia wedtug OST M-12.01.01.
Zakres robot dotyczacych wykonania betonu i jego wbudowania wedtug OST M-13.01.01 oraz OST M-13.02.01.
Zakres robot dotyczacych wykonania rusztowar i deskowan wedtug OST M-20.08.01.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe wedtug OST M-12.01.01, OST M-13.01.01, OST M-13.02.01, OST M-20.08.01.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania wedtug OST M-12.01.01, OST M-13.01.01, OST M-13.02.01, OST M-20.08.01.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Kierownika
Projektu.

2. MATERIALY
Materiaty wedtug OST M-12.01.01, OST M-13.01.01, OST M-13.02.01, OST M-20.08.01.
2.1. Beton

Klasa betonu plyty przejsciowej oraz podbetonu i betonu wyréwnawczego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
2.2. Stal zbrojeniowa

Stal wedtug OST M-12.01.01.
2.3. Tuleje stalowej z rury stalowej 38/4mm dtugosci réwnej grubosci plyty przejsciowej.

2.4. Elastyczna termoplastyczna asfaltowo-kauczukowa masa zalewowa na goraco.
Uszczelnienie stykow ptyty przej$ciowej z $ciang $cianki zaplecznej i skrzydet.

2.5. Styrodur.
Piyty ze styroduru jako przektadki miedzy ptyta przej$ciowq a Scianka zapleczng, (sturodur gr. 3cm) oraz migdzy ptyta przej$ciwg a skrzydtami
(sturodur gr. 5¢m).

2.6. Gabczasta wkladka neoprenowa.

3. SPRZET
Sprzet wedtug SST M-29.03.01, OST M-12.01.01, OST M-13.01.01, OST M-20.08.01.

4. TRANSPORT

Transport wedtug SST M-29.03.01, OST M-12.01.01, OST M-13.01.01, OST M-20.08.01.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robot wedtug OST M-12.01.01, OST M-13.01.01, OST M-13.02.01, OST M-20.08.01.

Zaprojektowano plyty przejSciowe wylewane ,na mokro" miedzy skrzydetkami oparte na odsadzce Sciance zaplecznej przyczotka.

Plyty przejsciowe wykona¢ z betonu wg Dokumentacji Projektowej zbrojone stalg klasy A-llIN. Ptyte nalezy wykona¢ w spadku 10% na
podbetonie

Styki plyt przej$ciowych z tylnymi $cianami $cianek zaplecznych oraz tylnymi §cianami skrzydet powinny zosta¢ uszczelnione w gornej strefie,
elastyczng, termoplastyczng, asfaltowo-kauczukowg masg zalewowg stosowang na gorgco. Jako podparcie masy zalewowej, stanowigce
jednoczes$nie zabezpieczenie styroduru przed spaleniem w trakcie zalewania goraca masa, przewidzie¢ gabczastg wktadke neoprenowg lub
poliuretanowg odporng na temperature roztopionego asfaltu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robét wedtug SST M-29.03.01, OST M-12.01.01, OST M-13.01.01, OST M-20.08.01.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
o  dtugos¢ £ 2 cm,

0$ podtuzna w planie £ 30 mm,

grubos$¢ plyty + 0.5 cm,

usytuowanie w planie £ 2 cm,
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e rzednet1cm.
7.  OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest:
e m?3[metr szeScienny] kubatury betonu okreslonej klasy w konstrukciji ptyty przejsciowej w deskowaniu oraz kubatury podbetonu pod
ptyta przejsciowa i betonu na plycie przej$ciowej,
e kg [kilogram] wagi stali zbrojeniowej uzytej do zazbrojenia ptyty przej$ciowe;.
8.  ODBIOR ROBOT
Odbidr robot wedtug SST M-29.03.01, OST M-12.01.01, OST M-13.01.01, OST M-20.08.01.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00.
Ptatnos¢ za jednostke obmiarowa poszczegélnych asortymentéw robdt wedtug punktu 7 nalezy przyjmowa¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, obmiarem robot i oceng jakosci wykonania robét.

Cena wykonania m3 betonu w konstrukgji ptyty uwzglednia:

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji — zakup materiatow, transport itp ;
prace pomiarowe;

przygotowanie podtoza,

wykonanie deskowania;

wykonanie styku plyty przej$ciowej ze $cianami — montaz przektadki, uszczelnienie styku,
montaz tulei pod kotwienie ptyt na wsporniku przyczétka;

zabetonowanie ptyt przejsciowych wraz z zageszczeniem i pielegnacja betonu;
wykonanie wymaganych pomiaréw i badan;

uporzadkowanie terenu.

Cena wykonania m? betonu w konstrukcji podbudowy uwzglednia:
e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatéw, transport itp ;
prace pomiarowe;
przygotowanie podtoza,
wyréwnanie do odpowiedniego profilu wczes$niej zageszczonego nasypu z ewentualnym jego dogeszczeniem;
wykonanie podbudowy betonowej pod plyta i na ptycie;
wykonanie wymaganych pomiaréw i badan;
uporzadkowanie terenu.

Cena wykonania kg zbrojenia uwzglednia:

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji — zakup materiatow, transport itp ;
prace pomiarowe;

przygotowanie i montaz zbrojenia;

wykonanie wymaganych pomiaréw i badan;

uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane wedtug SST M-29.03.01, OST M-12.01.01, OST M-13.01.01, OST M-20.08.01.
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M-29.10.01 SCHODY NA SKARPACH DLA OBSLUGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prefabrykowanych schodéw na
skarpach nasypu w zwigzku z realizacjg zadania:
»Remont drogi wojewddzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy budowie prefabrykowanych schodoéw skarpowych, z
wyszczegolnieniem robot:

e wykonanie prefabrykatéw schodéw o szeroko$ci 80cm wraz z wytworzeniem i montazem poreczy stalowej wzdtuz schodow

zabezpieczonej antykorozyjnie przez metalizacje i malowanie farbami na bazie zywic epoksydowych,

e wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

e wykonanie opornikéw betonowych B15 (C12/15) i montaz obrzezy kamiennych,

e wykonanie podbudowy betonowej B15 (C12/15),

e wykonanie drobnych elementéw betonowych (fundamentéw poreczy) z betonu B30 (C25/30) w deskowaniu tradycyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i OST D-M-00.00.00.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robét z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami

InZzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine".

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi do wykonania prefabrykowanych schodéw skarpowych wedtug zasad niniejszej SST sa;
2.1. Prefabrykaty schodow

Zelbetowe elementy prefabrykowane z betonu B25 (C20/25) o wymiarach 34 x 20 x 80 cm - dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-03.01, a w szczegdlnoSci:

e wklestoSci lub wypuktoSci powierzchni gornej, wichrowatos¢ powierzchni i krawedzi - 4 mm,

e szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy: liczba max. 4, dugo$¢ max. 30 mm.

Prefabrykowane elementy schodéw powinny by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i odwodnionym z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

2.2. Piasek - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw’. Na podsypke nalezy stosowaé piasek o
zawartosci pytdw maksymalnie 8%(kategoria 3).

2.3. Podsypka cementowo - piaskowa

Podsypke pod prefabrykaty schodéw nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowg w proporciji 1:4.
- piasek - nalezy stosowac piasek o zawartosci pytdw maksymalnie 5 % (kategoria 2) odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13139 ,Kruszywa do
zapraw”,
- cement - nalezy stosowac cement portlandzki marki ,32,5” wg PN-EN 197-1 Cement.Czg$¢ 1.
Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

2.4. Zaprawa cementowa - powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-90/B-14501.

2.5. Beton
Beton klasy B15 (C12/15), B30 (C25/30) - nalezy stosowac beton zwykty wedtug PN-EN 206-1, OST M-13.01.00 oraz OST M-13.02.02.

Do betonu nalezy stosowac:
e cement portlandzki wedtug PN-EN 197-1 Cement . Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.
e kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-06250 i PN-86/B-06712,
e woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.
Dla betonu klasy B25 (C20/25) oraz klasy B30 (C25/30) wymaga si¢ uzyskanie nasigkliwosci do 5%.

2.6. Stal zbrojeniowa

Stosowa¢ do zbrojenia stal spetniajacg wymagania OST M-12.01.02.
Do wykonania prefabrykatéw schodéw stosowac stal A-l.
Do zbrojenia murkéw wzdtuz schodéw stosowac prety ér. 10mm ze stali A-IlIN (RB500W).
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2.7. Stal konstrukcyjna - porecz stalowa
Do wykonania poreczy wzdtuz schodéw stosowac stal spetniajacg wymagania OST M-14.01.02.
2.7.1. Materiaty do wykonania konstrukcji poreczy z rur wzdtuz schodow:

e pochwyt (rura &51,0/3,6),

e shupek (rura &51,0/3,6),

e szczeblinka (rura ©38/3,2).
Profile ze stali S235J.

2.8. Materialy do wykonania kompletnego zabezpieczenia antykorozyjnego poreczy

Dopuszczone jest stosowanie materiatéw wchodzacych w sktad systemu malarskiego posiadajacego wazng Aprobate Techniczng IBDIM i

zalecanych przez producenta do uzycia na powierzchni metalizowane;.

Malarskie zabezpieczenie antykorozyjne stanowi¢ bedzie epoksydowo — poliuretanowy system malarski ztozony z nastepujacych powtok:

a) jednosktadnikowy preparat antykorozyjny, stworzony na bazie proszku cynkuo o najwyzszej czystosci (99.995%) z zywicy
weglowodorowej grubosci 60um o odpornosci poréwnywalnej do cynkowania ogniowego ( 80 um ),

b) powloka gruntowa i migdzywarstwowa wykonana z farby epoksydowej grubopowtokowej, charakteryzujacej sie dtugim czasem do
natozenia kolejnej warstwy, zawierajacej wypetniacze ptatkowe z tlenkéw metali i aluminium grubosci 150um,

c) powtoka nawierzchniowa grubosci 80um wykonana z farby poliuretanowej, alifatycznej, zawierajacej wypetniacze ptatkowe, grubo$c
warstwy nawierzchniowej powinna zapewnia¢ wiasciwe walory kolorystyczne i mozliwo$ci uzyskania zaktadanych parametrow w/w
warstwy (m.i. grubo$¢) .

Nominalna grubo$¢ zastosowanego systemu malarskiego na sucho musi by¢ nie mniejsza niz podana w ,Zaleceniach do wykonania i odbioru
antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych” IBDiM.

Gwarantowana trwato$¢ powtok malarskich — min. 25 lat.

Elementy stalowe przed natoZzeniem powtok ochronnych nalezy oczysci¢ do stopnia Sa2%%.

Wybér konkretnego zestawu zostanie dokonany po przedstawieniu przez Wykonawce PZJ-u zabezpieczenia antykorozyjnego zaopiniowanego
przez Projektanta i Inzyniera Projektu. System malarski musi posiada¢ pozytywne referencje dotyczace realizacji w budownictwie mostowym w
tym szczegolnie dla powierzchni metalizowanych.

Wymagane jest takze wykonanie projektu zabezpieczenia antykorozyjnego uzgodnionego z Projektantem

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem prefabrykowanych schodow skarpowych wykonane beda recznie przy uzyciu betoniarki, narzedzi brukarskich i
ubijaka.

4. TRANSPORT

4.1. Elementy prefabrykowane stopni schodéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, ukladane na
podkiadach i przektadkach drewnianych, dtugos$cia w kierunku osi podiuznej srodka transportu.

4.2. Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie a postanowieniami normy PN-63/B-06251.

4.3. Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki dotyczace wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00.
5.2. Zakres wykonywanych rohét.

5.2.1.  Wykonanie rob6t ziemnych.

5.2.2. Roboty ziemne polegajg na wykonaniu koryta gruntowego pod prefabrykowane schody skarpowe i murki betonowe wzdtuz
schoddw, i wykonane beda recznie. Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-68/B-06050.

5.2.3. Wykonanie fundamentu pod elementy prefabrykowane schodéw.

Fundament wykonany bedzie w przygotowanym korycie gruntowym z betonu klasy B15 (C12/15) stanowigcy element umocnienia oraz z
podsypki cementowo-piaskowej 1:4.

5.2.4. Wykonanie schodéw skarpowych.

Schody skarpowe wykonane beda z prefabrykatéw zelbetowych B25 (C20/25) o wymiarach 34x20x80 cm zgodnie z Dokumentacija Projektowa,
Prefabrykowane elementy schodéw nalezy utozy¢ na fundamencie z betonu klasy B15 (C12/15) i podsypki cementowo-piaskowej, a spoiny
wypetni¢ zaprawg cementowa. Wzdtuz schoddw po obu stronach wykona¢ obrzeza kamienne. Stupki poreczy osadzi¢ w fundamentach
betonowych, porecz zastabilizowaé na czas betonowania i dojrzewania betonu. Porecz zabezpieczy¢ antykorozyjnie oraz pomalowac zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

264



Remont drogi wojewddzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy Specyfikacje Techniczne M-29.10.01

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M.00.00.00.
6.1. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét ziemnych.
Kontrola jakosci robdt ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) Dokumentacjg Projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b)  nastepujacymi tolerancjami wykonania wykopdw:
e spadkow wykopdw - doktadnos$é¢ 0,002 %,
e wskaznik zageszczenia gruntu 0,95 z doktadnoscig + 2 %,
e rzedne dna wykopu pod fundamenty £ 5 cm,
e wymiaréw w planie dna wykopdw - doktadno$¢ 5 cm.
6.2. Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania stopni.

Kontrola wykonania schodéw z elementéw prefabrykowanych polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

a) Dokumentacjg Projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b)  wymaganiami dla elementéw prefabrykowanych schoddw.

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét betoniarskich.

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzi¢ kontrole mieszanki betonowej wedtug tabeli -3 w PN-88/B-06250. Ze wzgledu na niewielki
zakres rob6t betoniarskich na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania niektérych rodzajéw badan.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00.
Jednostkg obmiaru jest:
e m{metr] dlugosci schoddw,
Diugo$¢ mierzy sie wzdtuz osi podtuznej schodéw na wysokosci gérnych krawedzi stopni.
8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robé6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w
punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzi¢ protokét.

8.3. Odbidr gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbioru gwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego z Zamawiajacym w warunkach Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00.

Cena jednostkowa m uwzglednia:
e Kkoszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatéw, transport itp ;
prace pomiarowe;
wykonanie rob6t ziemnych;
wykonanie i rozbiérke urzadzen pomocniczych;
wykonanie tawy zwirowej i zwirowo-cementowej;
montaz prefabrykowanych stopni;
wykonanie i montaz poreczy zabezpieczonej antykorozyjnie;
wykonanie wymaganych pomiaréw i badan;
uporzadkowanie terenu rob6t z usunigciem nadmiaru gruntu i odpadéw poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wsp6Ine wymagania i badania. (archiwalna)

BN-80/6775-03.03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Plyty
przejsciowe. (archiwalna)

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe. (archiwalna)

PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
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PN-EN 206-1:2003
PN-B-06714
PN-63/B-06251
PN-EN 1008:2004

BN-88/6731-08
PN-EN 197-1
PN-EN 197-2
PN-68/B-06050
PN-B-06050:1999
PN-S-02205:1998

Beton. Wymagania, wiasciwosci , produkcja i zgodnosé

Kruszywa mineralne do betonu. Badania.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne. (archiwalna)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatno$ci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu

Cement. Transport i przechowywanie.

Cement . Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
Cement . Cze$¢ 2. Ocena zgodnosci

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze (archiwalna)
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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M-29.15.02 UMOCNIENIA SKARP

1.  WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem umochnienia skarp w ramach zadania:
»Remont drogi wojewd6dzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy’.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem umocnienia skarp przez:
e wykonanie kostki betonowej na podsypce cem.-piask. / betonie w obrzezu betonowym,
e wykonanie humusowania skarp.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania umocnienia elementami drobnowymiarowymi
2.2.1. Kostka z betonu wibroprasowanego — musi posiada¢ atest producenta oraz $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym i mostowym
2.2.2. Materiaty podktadowe i do wypetniania spoin
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
e napodbudowe beton C12/15 o grubosci 10 cm lub 15 cm wg OST M-13.02.01
e  podsypke cementowo-piaskowa - mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113 [9], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [10] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11],
e  do wypetniania spoin w umocnieniu zaprawe cementowo-piaskowg 1:4
e  beton C12/15 do wykonania oporu i tawy obrzeza betonowego.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.
2.2.3. Obrzeze betonowe 8x30x100 cm

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm, gatunku 1-go powinny by¢ wykonane z betonu klasy C25/30 i spetnia¢ warunki zawarte w
normach BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/04 [8].
Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiada¢ atest producenta.
Beton uzyty do elementow prefabrykowanych powinien charakteryzowa¢ sig¢ nasigkliwoscia < 5% oraz mrozoodpomoscia > F100 i
wodoszczelno$cig W6, zgodnie z norma PN-88/B-06250 [5].
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy:

e nadtugosci =8 mm,

e na szeroko$ci i wysokosci =3 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:

o wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni i krawedzi - 2 mm,

e szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) - niedopuszczalne.

2.3. Humus
Materiat uzyskany z poz. zdjecie humusu,

2.4. Nasiona traw
Uniwersalna mieszanka w iloci 20g na 1m? powierzchni obsiania.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania umocnienia nalezy stosowac:

e ubijaki o recznym prowadzeniu,
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e  wibratory samobiezne,
e plyty ubijajace,
e  zageszczarki wibracyjne.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1],  pkt 4.
Transport materiatu kamiennego luzem winien by¢ zaakceptowany przez Inspektora

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine™[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja;
e  roboty przygotowawcze,
e wykonanie umocnienia,
e roboty wykonfczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy:
o ustali¢ materialy niezbedne do wykonania rob¢t,
o okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Umocnienie skarp kostka brukowa
5.4.1. Przygotowanie podfoza

Przed wykonaniem umocnienia nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu. Badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.2 nalezy
wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m3 objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory. Wskaznik zageszczenia stozka
pod umocnienie powinien wynosic Is > 1,0 wg Proctora.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzié
grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia. Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

Rzedne wykonanych nasypoéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Dopuszczalne odchytki od projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢ =+ 2 cm. Odchylenia  od zatozonego spadku nie powinny
przekracza¢ 1% . Nieréwno$¢ powierzchni wykonanego stozka (wybrzuszenia i wkle$nigcia) mierzona tatg diugosci 4 m nie powinna
przekraczaé + 1 cm.

5.4.2. Utozenie kostki

Podbudowe betonowg rozsciela sie na podtozu przygotowanym jak wyzej.

Catkowite ubicie umocnienia i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Ulozenie umocnienia z kostki na podbetonie zaleca sie wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie
wykonanie umocnienia skarp, jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane
sq przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).

Wykonanie robét betonowych zgodnie z OST M-13.01.01 oraz OST M-13.02.01

Uktadanie kostki wykonywac¢ recznie. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ do$wiadczeni brukarze.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Ubicie kostki nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nie wolno
uzywa¢ walca. Ubijanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Obrzeza umocnienia wykona¢ tacznie odcinkiem czotowym od strony rzeki.

Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi zaleca sie wykonywac ok. 5 mm — 8 mm, lub wedtug wskazan Inspektora.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié zaprawg cementowo-piaskowa,

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sig przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajacq ptynnosé. Spoiny mozna
wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na umocnienie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Po wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg powierzchnie umocnienia nalezy starannie oczyscic; szczegolnie dotyczy to umocnienia z
kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.4.3. Pielegnacja powierzchni umocnienia

Umocnienie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jego wykonaniu nalezy przykry¢
warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) umocnienie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé
do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci darniowania
Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsunie¢, czy poszczegdine ptaty
darniny nie wyrdzniajq sie barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajq ponad powierzchnie.
Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ przylegania poszczegélnych ptatow darniny do siebie i do powierzchni gruntu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa umocnien jest m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia oraz powierzchni przygotowanego terenu pod umocnienie
(plantowanie).
8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza gruntowego,
zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i innych $rodkéw produkgji,
utozenie i ubicie umocnienia,
pielegnacje umocnienia,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
e uporzadkowanie miejsca robot.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje réwniez:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych, prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
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M-30.01.05  NAWIERZCHNIA JEZDNI MOSTOWEJ Z ASFALTU TWARDOLANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy ochronnej i $cieralnej z asfaltu
twardolanego oraz pasa przykraweznikowego z asfaltu lanego na obiektach mostowych w zwigzku z realizacjg zadania:
" Remont drogi wojewddzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem na budowanych obiektach:
e wypetnienia przy krawezniku warstwy $cieralnej (przeciwspadek) z asfaltu twardolanego grubosci 4,0 + 6,0 cm,
e wykonanie uszczelnienia przykraweznikowego ,tasma”.
Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.3.1. Asfalt twardolany — mieszanka asfaltu lanego o odpowiednio dobranym sktadzie, ktdérej produkcja i wbudowanie sg
catkowicie zmechanizowane.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.  MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Tablica 1. Wymagania podstawowe wobec materiatéw do warstwy z asfaltu twardolanego

Lp. Wymagania wobec materiatéw dla
Rodzaj materiatu nr normy kategorii ruchu od KR 3 do KR 6

1 [Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998
ze skat magmowych i przeobrazonych k.1, I";gat.1

ze skat osadowych —

Z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) —
Kruszywo famane zwykte wg PN-B-11112:1996 —

2wiri mieszanka wg PN-B-11111 : 1996 —

Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 K. l;gat.1
Piasek wg PN-B-11113: 1996 —
Wypetniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 podstawowy
Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2002 D35/50
Asfalt naturalny

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1

| N|oo|lo] Ml WD

2.2. Asfalt drogowy

Asfalt musi spetnia¢ wymagania PN-EN 12591:2002 i posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez upowazniong jednostke.
Wymagania dla asfaltéw podano w tabeli 2.

Nalezy zastosowaé asfalt drogowy D35/50.

Tabela 2. Wymagania dla asfaltu drogowego

Lp. [Wiasciwosci D35/50 Badania wg
Wihasciwosci obligatoryjne

1 Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 35+ 50 PN-EN 1426

2 Temperatura migknienia metoda PiK, °C 50 = 58 PN-EN 1427

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 PN-EN 22592
4. |Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN 12592
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie wiecej niz, % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 53 PN-EN 1426
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7. |Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 52 PN-EN 1427

Wiasciwosci specjalne krajowe

8.  |Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9. |Wazrost temperatury migknienia metoda po starzeniu, nie wiecej niz, °C 8 PN-EN 1427
10. | Temperatura tamliwo$ci, nie wiecej niz, °C -5 PN-EN 12593

Asfalt twardolany nalezy wykona¢ na asfalcie niemodyfikowanym D35/50 oraz asfalcie naturalnym w ilosci 25% ogdlnej ilosci asfaltu.
2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz podstawowy produkowany ze skat wapiennych drobnoziarnistych lub bezpostaciowych ze starych formacji
geologicznych. Zawarto$¢ weglanu wapnia (CaCOs) w skatach powinna by¢ nie mniejsza niz 90%.

Tab. 3. Wymagania dla wypetniacza wapiennego.

. ) Wymagania wobec
Lp. Wiasciwosci Jednostki maczki wapiennej
1 2 3 4
1 Uziarnienie przez oczko # sita: % (m/m)
-2,0mm 100
- 0,300 mm 100
-0,180 mm 100
- 0,150 mm =95
-0,075 mm >80
2 Wilgotnosé % (m/m) <1,0
3 Zawarto$¢ cze$ci rozpuszczalnych w wodzie % (m/m) <18
4 Zawarto$¢ mineratow ilastych oznaczonych metoda biekitu | <08
metylowego, wskaznik s
5 Wiasno$ci usztywniajace asfalt 50/70 metodg Pik °C <20

Wymagania dla wypetiacza podstawowego (maczki wapiennej) oraz pytéw z odpylania podano w Instrukcji pt. ,Wymagania wobec
wypetniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-asfaltowych” wydanej przez IBDiM w Warszawie w 2001 .

2.4. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki asfaltu twardolanego nalezy stosowac:
e piasek tamany,
e kruszywo drobne granulowane, grys.
Nalezy stosowa¢ kruszywa spetniajace wymagania cech klasowych i gatunkowych odpowiednich norm zawartych w tablicy 1.

24.1. Piasek

Nalezy stosowa¢ piasek tamany wg PN-B-11112:1996.
2.4.2. Kruszywo drobne granulowane

Nalezy stosowa¢ kruszywo drobne granulowane wg PN-BN-11112:1996.
24.3. Grys

Nalezy stosowa¢ dla warstwy wigzacej grys klasy | gat. 1 wedtug PN-BN-11112:1996.
Wymagania dla grysow zestawiono w tablicy 4 i 5.

Tablica 4. Wymagania dla gryséw w zaleznoci od klasy

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
klasa |
1 Scieralnosé w bebnie Los Angeles:
a) po petnej liczbie obrotdw, % ubytku masy, nie wiecej niz: 35
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotow
% nie wiecej niz: 30 PN-79/B-06714/42
2 Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie wiecej niz:
a) dla kruszywa za skat magmowych i przeobrazonych:
frakcja 4 <+ 6.3 mm, 15 PN-79/B-06714/18
frakcja pow. 6.3 mm, 1.2
b) dla kruszyw ze skat osadowych: 2.0
3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nie wigcej niz:
a)dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych: 2.0 PN-78/B-06714/20
b) dla kruszyw ze skat osadowych: 2.0
4 Odpornos$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezpo$redniej, % ubytku
masy, nie wiecej niz: 10 PN-78/B-06714/19

272




Remont drogi wojewddzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy

Specyfikacje Techniczne M-30.01.05

Tablica 5. Wymagania dla gryséw w zaleznosci od gatunku

Wymagania

Lp. | Wiasciwosci gat. 1 Badania wedtug
1 Skfad ziarnowy:
a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz
0.075 mm, odsianych na mokro dla
frakcji, % mm, nie wiecej niz:
- W grysie powyzej 6.3 mm 1.5
-wgrysie 2.0 + 6.3 mm 2.0
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej dla PN-EN 933-1
frakciji, % mm, nie wiecej niz
- W grysie powyzej 6.3 mm 85
-wgrysie 2.0 + 6.3 mm 80
¢) zawarto$¢ podziarna dla frakcji,
% mm, nie wiecej niz:
- W grysie powyzej 6.3 mm 10
-wgrysie 2.0 + 6.3 mm 15
d) zawarto$¢ nadziarna , % mm, nie
wiecej niz: 8
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % mm, nie wigcej niz: PN-76/B-06714/12
0.1
3 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, % mm, nie wiecej niz: PN-EN 933-4
25
4 Zawarto$C zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemnigjsza niz: wzorcowa PN-EN 1744-1

2.4.4. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen (wiaty).

Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione. Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢
uzgodnione z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

2.5. Asfalt twardolany

2.5.1. Uziarnienie i wkasciwosci mieszanki mineraingj
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej asfaltu twardolanego od 0 do 12,8 mm do warstwy nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem od KR3 do KR6.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych z asfaltu twardolanego oraz orientacyjna zawarto$¢ asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej dla kategorii

Wymiary oczek sit (# mm) ruchu KR3-KR 6
Mieszanka mineralna 0+12,8 mm

przechodzi przez

31,5

25,0

20,0

16,0 100

12,8 88 -100

9,6 79-100

8,0 75-90

6,3 69 -83

4,0 60-75

2,0 50 - 66

zawarto$¢ ziaren > 2,0 mm (34 -55)

0,85 40 - 57

0,42 32-48

0,30 29-44

0,18 24 -37

0,15 23-34

0,075 20-25

Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w MMA (% m/m) 6,8-8,0

UWAGA: 25% ogolnej ilosci asfaltu powinien stanowi¢ asfalt naturalny.

2.6. Tasma uszczelniajaca.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00"Wymagania ogdlne” pkt.3.

Sprzet do wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu twardolanego, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

otaczarek wyposazonych dodatkowo w suszarke do podgrzewania wypetniacza,

samochodoéw samowytadowawczych do transportu masy,

kottow statych,

kottow transportowych,

uktadarek na podwoziu gasienicowym lub kotowym,

sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczki, zelazka, gtadziki, fopaty, szczotki itp.).

Pozadane jest aby uktadarka asfaltu lanego zawierata:
o  plyte rozScielajacq mase,
e podgrzewang belke wibracyjna, profilujacq i zageszczajaca nawierzchnie,
e zespdt napedowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego,
e sprzezona z uktadarkg rozsypywarke gryséw bitumowanych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Transport asfaltu powinien odbywac sie zgodnie z zasadami zawartymi w PN-EN 12591:2002.
4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozic w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Asfalt twardolany
Do transportu asfaltu twardolanego mozna stosowac kotty transportowe na samochodach wytadowawczych.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t
Ogoine zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Asfalt twardolany nie moze by¢ uktadany w temperaturze otoczenia nizszej niz +5°C.
Nie dopuszcza sie ukfadania asfaltu twardolanego podczas opadéw atmosferycznych oraz na oblodzonych powierzchniach.
Wytwarzanie i wbudowanie asfaltu twardolanego powinno by¢ catkowicie zmechanizowane  w celu zapewnienia wysokiej jakosci robét.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze (ptyta zelbetowa pokryta izolacjg wg M-23.04.01 oraz izolacja z papy zgrzewalnej M-27.02.01) powinno posiadac projektowany profil, a
powierzchnia jego musi by¢ sucha i dokladnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, btoto, rozlane paliwo itp.) i nie
powinno by¢ skrapiane lepiszczem bitumicznym przed utozeniem na nim warstwy asfaltu twardolanego.

Brzegi kraweznikdw oraz wpustéw powinny by¢ przed utozeniem asfaltu twardolanego posmarowane lepiszczem bitumicznym (goracym
asfaltem drogowym, asfaltem uptynnionym, emulsjg kationowa).

5.4. Projekt mieszanki

Projektowanie recepty laboratoryjnej
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e  doborze sktadu mieszanki mineralnej spetniajacej wymagania punktu 2,

e doborze optymalne;j ilosci asfaltu wg metody uzasadnionej naukowo,

e wykonaniu probnego zarobu w mieszance laboratoryjnej dla sprawdzenia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonanie prébki laboratoryjnej wg opracowanej recepty powinny by¢ zbadane w zakresie wymagan podanych w tablicy 6, Ip. 1 + 4.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu twardolanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy dla
kategorii ruchu KR3 do KR6

1 Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm? i nacisku 525 N, w temperaturze 40°C
po 30 min obcigzenia kostek (7cmx7cmx7cm), mm 0d1,0do 3,5
2 Przyrost penetracji po nastepnych 30 min, mm <04
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3 Grubos¢ warstwy z MMA o uziarnieniu: cm
od Omm do 8 mm od 2,5do 3,5
od Omm do 16,0 mm od 3,0do 4,0
od Omm do 25,0 mm 0d 4,0 do 5,0
4 Kruszywo do uszorstnienia,
grys od 2,0 mm do 5,0 mm lub od 5,0 mm do 8,0 mm, kg/m? od2do3

5.5. Wytwarzanie asfaltu twardolanego

5.5.1. Produkcja asfaltu twardolanego

Asfalt twardolany powinien by¢ wytwarzany w otaczarkach.
Dozowanie asfaltu i sktadnikéw mineralnych powinno by¢ wagowe i odbywaé sie automatycznie.
Doktadno$¢ dozowania poszczegoinych sktadnikéw powinna by¢ nastepujaca:

e asfalt +0,3 % m/m,
e wypetniacz +1,0 % m/m,
e kruszywo +2,5% m/m.

Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczegolnych jego sktadnikéw (kruszywo, wypetniacz, asfalt),
a nastepnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem.

Kolejno$¢ dozowania sktadnikéw do mieszalnika jest nastepujaca: kruszywo grube, kruszywo $rednie, kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich
wymieszaniu — asfalt.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywaé si¢ do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzgledem wygladu i konsystencji mieszanki; wszystkie
ziarna powinny by¢ doktadnie otoczone asfaltem. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w trakcie wytwarzania oraz po jego
zakoriczeniu, powinna wynosi¢ okoto 180°C (max. 220°C).

5.5.2.  Wykonanie zarobu prébnego

Przed przystapieniem do produkcji asfaltu twardolanego. Wykonawca jest zobowigzany do wykonania w obecno$ci Inzyniera/Kierownika
projektu zarobu prébnego, w oparciu o zatwierdzona recepte.
Z prébnego zarobu nalezy pobra¢ co najmniej 2 probki ogdlne o wadze 3 + 4 kg, z ktérych nalezy wydzieli¢ 2 probki laboratoryjne o wadze nie
mniejszej niz 0,5 kg kazda.
Przygotowane prébki laboratoryjne nalezy poddaé badaniom na zgodno$¢ z receptq laboratoryjna.
Maksymalne dopuszczalne odchytki uzyskanych wynikow badan od wielkosci ustalonych w recepcie wynosza:

e  ziarna pozostajace na sitku:

12.,8;9,6;8,0;6,3;4,0;20 +4,0%;
0,85:0,42:;0,30;0,18;0,15; 0,075 +2,0 %,;
<0,075 +1,5%;
asfalt +0,3 %.

W przypadku negatywnego wyniku zarobu probnego, nalezy usunag¢ przyczyny niepowodzenia i powtérzy¢ czynno$ci ponownie.
5.6. Wbudowanie asfaltu twardolanego w nawierzchnie

5.6.1. Sposdb wbhudowania asfaltu twardolanego

Mieszanke asfaltu twardolanego nalezy wbudowa¢ w sposob mechaniczny, przy uzyciu uktadarki. Uktadanie reczne jest dopuszczalne tylko w
tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy uktadarki.
Uktadanie mieszanki musi odbywa¢ sie w sposéb ciagly, bez przestojow, z jednostajng predko$cia. Uktadarka powinna by¢ tak zasilana, aby w
jej zasobniku byta stale goraca mieszanka.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z
tolerancjg £ 5 °C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

e dlaD 35/50 od 145 °C do 165 °C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature.
Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineraino-
asfaltowej.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

e zD35/50 od 140 °C do 170 °C.
Zaleca sie uktadanie asfaltu twardolanego catg szerokoscig jezdni. Ztacza podtuzne warstwy wigzacej i $cieralnej powinny by¢ przesunigte
wzgledem siebie 0 co najmniej 10 cm. Zigcze nalezy doktadnie zatrze¢, aby otrzyma¢ réwng powierzchnie. W razie potrzeby do rozgrzania
krawedzi mozna stosowa¢ promienniki podczerwieni. Do wykonywania ztacz mozna stosowaé, za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu,
samoprzylepne tasmy asfaltowo - kauczukowe, ktre przylepia sie do obcietej krawedzi.
Taémy te musza posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng (Swiadectwo Dopuszczenia do Stosowania w budownictwie drogowym | mostowym),
wydana przez uprawniong jednostke.
Wykonana z asfaltu twardolanego warstwa nawierzchni powinna spetnia¢ wymagania podane w punkcie 5.4. i tablicy 6 niniejszej SST.
Podtoze pod nawierzchnie SMA nalezy uszorstni¢ grysem 2/5 lub 5/8 w ilo$ci 2 do 3 kg/ m2.

5.6.2. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier/Kierownik projektu stwierdzi konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 10 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, w celu:
e  stwierdzenia, czy sprzet budowlany do produkcji asfaltu twardolanego, oraz jego wbudowania, jest wtasciwy,
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o okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki asfaltu twardolanego, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy nawierzchni,
e okreslenia czasu mieszania sktadnikow asfaltu twardolanego koniecznego do uzyskania wiasciwej temperatury mieszanki,
o ustalenia iloSci grysu do uszorstnienia nawierzchni.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢é materiatow oraz sprzetu, jaki beda stosowane do wykonywania nawierzchni. Dlugo$¢ odcinka
prébnego ustali Inzynier/Kierownik projektu.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera/Kierownika projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badanie asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu
twardolanego i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu, w celu akceptaci.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2 .

Ponadto Wykonawca powinien wykona¢ badania prébek wycietych z wykonanego odcinka prébnego. Badania te powinny obejmowaé
wiasciwosci okre$lone w pkt. 2 i pkt. 5.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego podano w tablicy 7.
Tablica 7 - Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego.

Czestotliwo$¢ badar.

Lp. | Wyszezegalnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej

Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
Sktad asfaltu twardolanego 1 probka przy produkcji do 300 Mg,
2 prébki przy produkciji ponad 300 Mg
Badanie wlasciwosci asfaltu dla kazdej cysterny
Badanie wia$ciwo$ci wypetniacza 1na 100 mg
Badanie wiasciwosci kruszywa:
piasek tamany, kruszywo drobne granulowane 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
grys 1 na 500 Mg i przy kazdej zmianie

Pomiar  temperatury ~ sktadnikow  mieszanki  mineralnej | 1 na godzine
dozowanych do mieszalnika

Pomiar temperatury asfaltu twardolanego przy kazdym zatadunku do kotta transportowego i w czasie
wbudowywania

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej.

6.3.3. Sktad mieszanki asfaltu twardolanego

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wedtug Zeszytu 64 z 2002 r. pobranej prébki asfaltu twardolanego. Wyniki powinny by¢ zgodne z
receptg laboratoryjna, z tolerancjq wg punktu 5.5.2 niniejszej specyfikacii.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci asfaltu podane w pkt. 2.2, tablica 2. (Lp. 1i 10). Pozostate wiasciwo$ci mozna
przyjmowa¢ wg atestu producenta.

6.3.5. Badanie wtaSciwo$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetiacza Wykonawca powinien okre$lic wiasciwosci podane w pkt. 2.3, tablica 3. (Lp. 1 i 3). Pozostate
wiasciwosci mozna przyjmowac wg atestu producenta.

6.3.6. Badanie wtasciwosci kruszywa
Badania powinny obejmowa¢ wiasciwosci okreslone w
e pkt. 2.4.1, tablica 3, dla piasku naturalnego i famanego,
e  pkt 2.4.2, tablica 4, dla kruszywa drobnego granulowanego,
e pkt. 2.4.3, tablica 5, dla grysu.
Wiasciwosci kruszywa okre$lone w tablicach mozna, za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu, przyjmowa¢ wg atestu producenta.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw dozowanych do mieszalnika otaczarki

Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru, zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt. 5.
Okreslenie penetracji asfaltu twardolanego — 1 raz dziennie.

6.3.8. Pomiar temperatury asfaltu twardolanego

Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powinien by¢ dokonywany:
e po zatadunku do kotta transportowego (w przypadku produkcji w kotle statym lub otaczarce),
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e wczasie wbudowywania w nawierzchnie.
Pomiar nalezy wykonywaé przy uzyciu termometru (bimetalicznego, elektronicznego itp.) z doktadno$cia + 2°C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni z asfaltu twardolanego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 8.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wiazacej z asfaltu twardolanego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
Szerokos¢ nawierzchni €0 100 m
Réwnos¢ podiuzna W spos6b ciggty planografem
Réwnos¢ poprzeczna co100m
Spadki poprzeczne c0 100 m
Rzedne wysokosciowe co100m
Uksztattowanie osi w planie €0 100 m
Grubos$¢ nawierzchni w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m2
Skifad asfaltu twardolanego 2 razy dla obiektu
Ztacza podituzne i poprzeczne Kazde ztacze
Obramowanie nawierzchni Ocena wizualna
Wyglad zewnetrzny Ocena wizualna

6.4.2. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem zgodnie z normg,
BN-68/8931-04 [36]. NierownoSci nie moga przekracza¢ 6 mm.
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierdwnos$ci nie moga przekracza¢ 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne wykonanej warstwy

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe wykonanej warstwy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nie moze roznic sie od grubo$ci projektowanej o wiecej niz + 10 %.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach zewnetrznych. Ztacza powinny byé dobrze
zwigzane i zatarte.

6.4.9. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstwy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstwy nawierzchni nalezy wykona¢ przez ogledziny na catej dtugosci wykonanego odcinka.
Wyglad zewnetrzny warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 nawierzchni z asfaltu twardolanego o grubosci okreslonej Dokumentacjg Projektowa.
Jednostka obmiaru jest 1 m dtugo$ci wykonanego uszczelnienia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 9.
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Zgodnie z Dokumentacjg, Projektowg na projektowanych obiektach przewiduje sie:
e wykonanie wypetnienia przy krawezniku warstwy $cieralnej (przeciwspadek) z asfaltu twardolanego grubosci 4,0 + 6,0 cm — m?,
e wykonanie uszczelnienia przykraweznikowego ,tasmg” - m.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:
e  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji;

10.
10.1. Normy

prace pomiarowe;
przygotowanie podioza;
wykonanie nawierzchni z uszorstniajaca zasypka z grysu;
wykonanie uszczelnienia przykrawedziowego;
przeprowadzenie pomiaréw i bada wymaganych SST;
oczyszczenie terenu robét.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN-12591:2002  Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-87/B-01100
PN-B-11112

Kruszywo mineralne.
Kruszywo mineralne.

Kruszywo skalne. Podziat, nazwy, okre$lenia.(archiwalna)
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych. (archiwalna)

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Projektowanie mas betonu asfaltowego.

BN-73/6771-03
PN-87/5-02201
PN-EN 13924:2009
PN-EN 933-1
PN-EN 933-4
PN-EN 933-8
PN-78/B-06714.13
PN-78/B-06714.17
PN-78/B-06714.18
PN-78/B-06714.19
PN-78/B-06714.20
PN-78/B-06714.42
PN-78/B-06714.48
PN-76/B-06721
BN-68/8931-04

Drogi samochodowe.

Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okre$lenia.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Drogi samochodowe.

10.2. Inne dokumenty

Badania. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
Badania. Oznaczenie zawartosci pytow mineralnych.
Badania. Oznaczenie wilgotnosci. (archiwalna)
Badania. Oznaczenie nasigkliwo$ci. (archiwalna)
Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednia. (archiwalna)

Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda krystalizacii. (archiwalna)

Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los Angeles. (archiwalna)

Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen w postaci grudek gliny. (archiwalna)
Pobieranie prébek. (archiwalna)

Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

(archiwalna)

Tymczasowe wytyczne techniczne — Drogowe asfalty modyfikowane polimerami ( Am P) . IBDIM Warszawa 1993

WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Informacje, instrukcje - zeszyt 65, IBDIM, Warszawa, 1997.
LJInformacie, instrukcje” Zeszyt 64 Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych, Instytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa, 2002.
Wymagania wobec wypetniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-asfaltowych, Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa,

2001

Wymagania Techniczne WT-1 Kruszywa 2008 pt. "Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

publicznych

Zalecenia wykonania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych. Zeszyt 68 IBDiM
Normy i przepisy niemieckie
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M-30.05.02 NAWIERZCHNIO-IZOLACJA NA BAZIE KATIONOWEJ EMULSJI BITUMICZNEJ
MODYFIKOWANEJ POLIMERAMI O GRUBOSCI MIN. 0,5 CM.

1.  WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchnio-izolacji na kapach chodnikowych przy realizacji zadania:
»Remont drogi wojew6dzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy’.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robo6t w nastepujacym zakresie:
Wykonanie nawierzchnio-izolacji chodnika na bazie kationowej emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami o grubosci 5 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

Kationowa emulsja bitumiczna - wykonana z asfaltu modyfikowanego polimerami stosowana w kombinacji z podwojng warstwg famanego
kruszywa - preparat przeznaczony do ochrony podfoza przed erozjg i penetracjg wody, wnikaniem soli - jako cienkowarstwowa, odporna na
Scieranie, elastyczna, wykazujaca mozliwos¢ mostkowania wiosowatych peknie¢ nawierzchnio-izolacja stosowana na drogach i chodnikach
obiektéw mostowych, $ciezkach rowerowych, parkingach, rampach. Do zastosowania na podtozu betonowym, asfaltowym, stalowym oraz
drewnie budowlanym.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
Roboty winne by¢ wykonane z bez uzycia sprzetu ciezkiego, zgodnie z opinia IBDiM.

2. 2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M 00.00.00
,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.1.1. Wszystkie materiaty stosowane do wykonywania robét wg niniejszej Specyfikacji powinny posiada¢ Aprobate Techniczng
wydang przez IBDiM oraz stosowne atesty.

2.2. Rodzaje materiatow
2.21. Emulsja.

Kationowa emulsja bitumiczna modyfikowana polimerami powinna charakteryzowaé sie nastepujacymi
wiasciwosciami podanymi w tabeli 1.

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 2 3 4 5
1| Zawarto$¢ lepiszcza % (m/m) od 63 do 67 PN-EN 13808:2005(U)
2 | Lepko$¢ BTA 04 mm S EmA-99 lub
w temperaturze 20°C lub BTA 02 mm <15 PN-EN 13808:2005(U)
w temperaturze 40°C od 35 do 80
3 | Jednorodnos¢, pozostato$¢ na sicie 5 mm % (m/m) <0,2 PN-EN 13808:2005(U)
4 | Sedymentacja po 5 dniach % (m/m) <5,0 EmA-99
5 | Przyczepno$¢ do kruszywa bazaltowego % >85 EmA-99
6 | Indeks rozpadu g/100g >120 EmA-99
2.2.2. Lepiszcze.
Lepiszcze powinno sie charakteryzowaé nastepujgcymi wtasciwosciami podanymi w tabeli 2.
L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badar wedtug

1 2 3 4 5

1 Penetracja 0,1mm od 70 do 100 PN-EN 1426:2001

2 Temperatura migknienia °C 0d 60 do 70 PN-EN 1427:2001

3 Temperatura tamliwoSci °C <0,2 PN-EN 12593:2004

4 Nawrot sprezysty w 25°C % <5,0 WT-EmA-99

Kohezja zmodyfikowana metoda Vialit
5 w temperaturze -15°C % >85 WT-EmA-99
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2.2.3. Kruszywo.

Kruszywo stosowane do nawierzchni na bazie emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami powinno by¢ kruszywem famanym i spetia¢
wiasciwosci zgodne z PN-EN 13043:2004.

Zalecane uziarnienie stosowanych kruszyw : 1/3 mm, 2/4 mm, 2/5 mm, 2/6 mm, 4/8 mm, 8/12 mm uktadanych zgodnie z zasada: uziarnienie
warstwy gornej nie moze by¢ wigksze niz warstwy dolnej.

Tabela 3

Przyktadowe zestawienie frakcji kruszywa dla obu warstw nawierzchni

Dolna warstwa Gbrna warstwa
2/5 1/3 lub 2/5
4/8 2/6

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot

Nalezy zastosowac sprzet lekki, lub wykona¢ roboty recznie.

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny zapewni¢ ciagto$¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci
robét.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robét nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacii przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu okreslono w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 4.
4.2. Transport materiatow
Emulsja powinna by¢ transportowana w szczelnie zamknietych pojemnikach.
Emulsji nie wolno przewozi¢ w opakowaniach stosowanych uprzednio do mineralnych materiatéw sypkich lub chemikaliéw, z wyjatkiem
asfaltow.
Przewéz sktadnikdw chemicznych i materiatéw prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinien sig odbywac w szczelnych i
nieuszkodzonych opakowaniach.
Sposab transportu przez Wykonawce materiatéw do prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji nie moze powodowa¢ obnizenia
ich jakosci.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robé6t
Ogoline zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Zasady prowadzenia roboét
5.2.1. Wykonawca winien uzyska¢ od producentéw zastosowanych preparatow ,Wytycznych stosowania” i zobowigzany jest do
przestrzegania zasad prowadzenia rob6t podanych w tych Wytycznych.
5.2.2. Nawierzchnio-izolacje mozna uktadac¢ po doktadnym oczyszczeniu powierzchni, przy stabilnej, bezdeszczowej pogodzie.
5.2.3. Roboty nalezy wykonywaé¢ w oparciu o opinig techniczng IBDIM, bez uzycia sprzetu ciezkiego.
5.2.4. Przygotowanie podioza pod nawierzchnio-izolacje.
Podtoze powinno by¢: czyste, nie zattuszczone, o jednorodnej, réwnej powierzchni i nachyleniu nie przekraczajacym 45°, pozbawione
wszelkich czastek luznych (pyty, grysy itp.), pozostatosci starych powtok i innych zanieczyszczen.
Powierzchnia podtoza pod nawierzchnio-izolacje, w wigkszo$ci przypadkow, powinna by¢ przygotowana poprzez piaskowanie lub Srutowanie,
mycie ci$nieniowe woda.
5.2.5. Utozenie pierwszej warstwy.
Na odpowiednio przygotowane, czyste podtoze nalezy natozy¢ pierwsza warstwe emulsji. Aplikacja emulsji odbywa sie przy pomocy sztywnych
szczotek lub specjalnej maszyny natryskowej. Na mokrej emulsji rozsypa¢ warstwe zwilzonego kruszywa w iloci ok. 8 kg/m2.
Nastepnie przy pomocy lekkich walcéw zagescié rozsypane kruszywo. Po zwigzaniu emulsji nadmiar kruszywa usunag.
5.2.6. UtoZenie drugiej warstwy.

Po catkowitym zwigzaniu emulsji pierwszej warstwy, gdy kruszywo jest mocno zwigzane, nalezy natozy¢ drugg warstwe emulsji. Sposéb
aplikacji - jak w przypadku uktadania pierwszej warstwy. Emulsje zasypa¢ kruszywem drobnej frakcji.
Wykonang nawierzchni¢ nalezy doktadnie zagesci¢ przy uzyciu lekkiego walca, a po zwigzaniu nadmiar kruszywa usunag.

5.2.7. Powierzchnie powtok nie powinny wykazywaé przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych wad.
5.3. Bezpieczenstwo robét i ochrona Srodowiska

5.3.1. Emulsja stosowana do nawierzchnio-izolacji moze by¢ magazynowana przez okres nie diuzszy niz 6 miesiecy od daty
produkcji w temperaturze dodatniej, w zamknietych pojemnikach lub beczkach metalowych przeznaczonych do
sktadowania. Nalezy chroni¢ emulsje przed wyschnigciem, a w miesigcach zimowych nie dopusci¢ do jej przemrozenia.
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W czasie magazynowania emulsji dopuszcza sie powstanie na jej powierzchni btonki lub zageszczenia przy dnie. Przed zastosowaniem
emulsje nalezy doktadnie wymieszac.

53.2.

5.3.3.

5.3.4.

Kruszywo stosowane do nawierzchnio-izolacji powinno by¢ sktadowane w hatdach lub workach, bez mozliwosci
przypadkowego mieszania sie z kruszywami innych frakcji.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych nawierzchnio-izolacjg nie moze powodowaé skazenia $rodowiska. Resztek
materiatow pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé¢ do kanalizacji. Wszelkie
odpady tych materiatow Wykonawca obowigzany jest usuna¢ z terenu i poddac utylizacji.

Wykonawca obowiazany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli robé6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1.1.
6.1.2.

Przeprowadzenie wszystkich badai materiatéw i jako$ci robdt wynikajacych z ustalen niniejszej Specyfikacii.

Do obowigzkéw Inspektora Nadzoru nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawartymi w niniejszej
Specyfikacji.

6.2. Kontrola materiatow

6.2.1.
6.2.2.

6.2.3.

ané’é"r{‘a%vvﬁf“ obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDIM i atesty

Kontroli jakosci materiatow dokonuje ich producent i potwierdza wydaniem deklaracji zgodnosci. Inspektor Nadzoru
obowigzany jest do sprawdzenia daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wtasciwego przechowywania
materiatow.

Kontrola przygotowania powierzchni przed utozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji. Kontrola obejmuje:

e ocene stopnia réwnosci za pomoca faty diugosci 4 m
e ocene stanu podfoza pod nawierzchnio-izolacje

6.2.4.

Kontrola utozonej nawierzchnio-izolacii.

Kontrola utozonej nawierzchnio-izolacji obejmuje oceng stopnia réwnosci nawierzchnio-izolacji za pomocg taty diugosci 4 m. Tolerancja
réwnosci wykonanej nawierzchnio-izolacji wynosi 10 mm na facie dtugo$ci 4m.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robé6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) okreslonej grubosci nawierzchni.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t

Ogblne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchnio-izolacji obejmuije:
e zapewnienie niezbednych czynnikéw produkgj;

koszt zakupu i dostarczenia materiatow,
prace pomiarowe;

przygotowanie podtoza przez oczyszczenie;
wykonanie nawierzchni;

oczyszczenie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy :

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badania przyczepno$ci powtok

ochronnych.
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M-30.20.05 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego
betonu w ramach zadania:
»Remont drogi wojewddzkiej nr 432 wraz z remontem kap chodnikowych mostu w m. Katy”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym powierzchni
betonowych przebudowywanych schodow i budowanych pochylni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ninigjszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine".

1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczenie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie lub wyeliminowanie
dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

1.4.2. Zywica poliuretanowa — dwusktadnikowa kompozycja sktadajaca sie ze sktadnika A - bazy, ktéra jest poliizocyjanem
alifatycznym oraz sktadnika B, ktéry jest utwardzaczem hydrofilowym. Po wymieszaniu sktadnikéw otrzymujemy materiat
ciekly, tiksotropwy naktadany na powierzchnig w formie powtoki malarskiej. Po uptywie czasu obrébki rozpoczyna sie
proces sieciowania i twardnienia materiatu.

1.4.3. Powloka - warstwa wykonana z materiatéw ciektych na odpowiednio przygotowane podtoze za pomoca technik
malarskich.

1.4.4. Powloka ochronna — rodzaj substanciji stuzaca do zabezpieczenia elementdw konstrukcji przed czynnikami
zewngtrznymi;

1.4.5. Punkt rosy - temperatura betonu, w ktdrej wystepuje kondensacja pary wodnej
w postaci rosy przy okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.4.6. Hydroliza powtoki - rozpad powtoki pod wptywem dziatania zewnetrznych czynnikéw chemicznych, np. pod wptywem
alkaliéw pochodzacych z podtoza

1.4.7. Atest - wykaz parametréw technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é¢
z Dokumentacjg Projektowg ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M.00.00.00."Wymagania ogoine”.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa, OST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine".
2.  MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego betonu oraz stali bedzie preparat posiadajacy
Rekomendacje Techniczng IBDIM.

2.1. Powierzchnie betonowe

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego betonu bedzie preparat posiadajacy
Rekomendacje Techniczng IBDIM.

Typy powtok stosowanych do powierzchniowego zabezpieczenia betonu i ich zastosowanie:
e powloki bez zdolnosci pokrywania zarysowan — do betonu ustrojéw no$nych sprezonych,
e powtoki z minimalng zdolno$cig pokrywania zarysowan — do konstrukcji i elementow zelbetowych z wyjatkiem elementow
sprezonych oraz gzymséw zelbetowych,
e powloki z podwyzszong zdolno$cig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem — do betonu gzymsow
zelbetowych.

Przygotowanie podioza
Modyfikowana polimerami zaprawa do wyrdwnania powierzchni betonu

Powtoka bez zdolnosci pokrywania zarysowan:

Powierzchnia betonu winna by¢ zabezpieczona:
e powlokq gruntujaca, impregnatem wgtebnym,
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e powlokg nawierzchniowg o nastepujacym oddziatywaniu na beton:
o redukcja nasigkliwosci powierzchniowej betonu,
redukcja wchtaniania substanciji szkodliwych,
zwiekszenie odporno$ci na mréz i mgte solna,
zapewnienie dyfuzji pary wodne;j,
hamowanie dyfuzji CO2 (zabezpieczenie otuliny zbrojenia przed karbonatyzacja),
nie pokrywa zarysowan.

O O O O O

Wymagania:
e wzgledny opor dyfuzyjny dla CO2 = 50m réwnowaznej warstwy powietrza,
e wzgledny opdr dyfuzyjny dla pary wodnej wg PN-B-01815:1992 < 4m
e réwnowaznej warstwy powietrza,
e wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg PB-B-01814:1992:
o wartos¢ $rednia = 0,8 MPa
o  warto$¢ minimalna 0,5 MPa.

Powtoka z minimalng zdolno$cig pokrywania zarysowan:

Powierzchnia betonu winna by¢ zabezpieczona:

e powtokg gruntujgca, impregnatem wgtebnym,

e powlokg nawierzchniowg o nastepujacym oddziatywaniu na beton:

o redukcja nasigkliwosci powierzchniowej betonu,

redukcja wchtaniania substanciji szkodliwych,
zwiekszenie odporno$ci na mréz i mgte solna,
zapewnienie dyfuzji pary wodne;j,
hamowanie dyfuzji CO2 (zabezpieczenie otuliny zbrojenia przed karbonatyzacja),
pokrywa rysy o rozwarto$ci do 0,15mm.

O O O O O

Wymagania:
e wzgledny opor dyfuzyjny dla CO2 = 50m réwnowaznej warstwy powietrza,
e wzgledny opdr dyfuzyjny dla pary wodnej wg PN-B-01815:1992 < 4m
e rébwnowaznej warstwy powietrza,
e wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg PB-B-01814:1992:
o  wartos¢ $rednia = 0,8 MPa
o  wartos¢ minimalna 0,5 MPa.

Powtoka z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

Powierzchnia betonu winna by¢ zabezpieczona:

e powtokg gruntujgca, impregnatem wgtebnym,

e powlokg nawierzchniowg o nastepujacym oddziatywaniu na beton:

o redukcja nasigkliwo$ci powierzchniowej betonu,

redukcja wchtaniania substanciji szkodliwych,
zwiekszenie odporno$ci na mréz i mgte solna,
zahamowanie dyfuzji pary wodnej,
hamowanie dyfuzji CO2 (zabezpieczenie otuliny zbrojenia przed karbonatyzacja),
pokrywa rysy o rozwartosci do 0,3mm.

O O O O O

Wymagania:
e wzgledny opor dyfuzyjny dla CO2 = 50m réwnowaznej warstwy powietrza,
e wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg PB-B-01814:1992:
o wartos¢ Srednia = 1,0 MPa
o  warto$¢ minimalna 0,6 MPa.
Wybor konkretnego materiatu powtokowego dokonany zostanie przez Inzyniera/Kierownika projektu sposréd przedstawionych przez
Wykonawce materiatow. Przed wbudowaniem materiatéw Wykonawca musi przedstawi¢ nadzorowi Karty Techniczne poszczegélnych
materiatow.

Dopuszczone materiaty musza by¢ zaopatrzone przez Producenta w $wiadectwo jako$ci.

Zastosowaé materiat o ograniczonej podatnosci na rozwarcie rys (<0.15mm).

3. SPRZET

Prace beda wykonywane przy uzyciu sprzetu do hydrodynamicznego natrysku lub piaskowania.
Prace przy uktadaniu nawierzchni na pochylniach bedg wykonywane recznie.
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3.1. Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia do natozenia powtoki ochronnej antygrafitti na element konstrukcji powinien
zapewnia¢ ciggtos¢ prac oraz uzyskanie skutecznosci wykonania wymaganej jakosci robot. W trakcie aplikacji powtoki
dopuszczalne jest stosowanie watkow malarskich lub natrysku hydrodynamicznego.

3.2. Wybor sprzetu i narzedzi do wykonywania robét nalezy do Wykonawcy, ale musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

3.3. W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej
jako$ci robdt Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu lub narzedzi.

4.  TRANSPORT

4.1. Pakowanie
Materiat pakowany w opakowania metalowe typu kombi zawierajace sktadnik A oraz sktadnik B o tacznej masie 4 lub 10 kg
Na kazdym opakowaniu znajduje sie etykietka z opisem materiatu
a) nazwa i adres producenta

b)  nazwa wyrobu

c)  numer partii materiatu

d)  mase netto pojemnika z materiatem
e)  warunki przechowywania

f)  ogdlne zasady stosowania

4.2. Przechowywanie
Materiat nalezy przechowywac w szczelnie zamknietych opakowaniach. Powinien by¢ przechowywany w suchych pomieszczeniach w
temperaturze nie nizszej niz + 5°C

4.3. Transport

Szczelne pojemniki z materiatem nalezy przewozi¢ z zachowaniem ogdlnych przepiséw dotyczacych transportu materiatéw wrazliwych na
ujemne temperatury. Sktadnik B w formie niezwigzanej jest draznigcy dla skory i tatwopalny — patrz karty charakterystyki.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonane przez pracownikdw przeszkolonych w
zakresie aplikacji chemoutwardzalnych materiatéw antykorozyjnych do betonu

5.1. Zakres wykonywanych robét

5.1.1. Rusztowania

Przygotowanie rusztowan roboczych podwieszonych lub stojacych zgodnie z OST M-13.00.00 Wykonanie, zabezpieczenie , utrzymanie oraz
rozbiorka rusztowan ,

pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do
Wykonawcy.

5.1.2. Przygotowanie powierzchni.

Pokrywana powierzchnia musi by¢ oczyszczona, sucha bez pytu i zanieczyszczen. Wieksze ubytki na powierzchni betonu wypetni¢
odpowiednio dobrang zaprawg sytemu PCC
Powierzchnig betonu nalezy wyréwnac zaprawg drobnoziarnistg PCC, wygtadzi¢ i pielegnowac przez 3 dni.
Na krawedziach dolnej powierzchni schodéw nalezy wklei¢ profile budowlane — kapinosy.
Wykonac¢ naciecie na gtebokos¢ wynikajaca z zastosowanego profilu i wkleié na zaprze zywiczna.
5.1.3. Przygotowanie materiatu.

Przy przygotowaniu materiatu nalezy przestrzega¢ Instrukcji Producenta.
Materiat dostarczany jest w postaci gotowej do stosowania lub do potaczenia sktadnikéw A i B.
Do mieszania sktadnikow materiatéw nalezy stosowaé mieszalnik wolnoobrotowy.
Wstepnie mieszamy sktadnik A przez ok. 2 do 3 minut a nastepnie dodajemy sktadnik B
i ponownie mieszamy przez przez 2 do 3 minut. Materiat przelewamy pojemnika do
pojemnika. Czas obrobki materiatu po zmieszaniu to ok. 60 minut w temperaturze 20°C.
W przypadku, gdy nanoszenie odbywac si¢ bedzie pedzlem lub watkiem mozna dodac rozpuszczalnik okreslony przez Producenta materiatu.
Zadne inne $rodki nie sg dozwolone. Przygotowanie preparatu wykona¢ bezposrednio przed jego nanoszeniem.
5.1.4. Warunki dodatkowe
Jesli producent materiatéw nie podaje inaczej w Kartach Technicznych podczas prowadzenia robét temperatura podioza, powietrza i
materiatow nie powinna by¢ nizsza niz + 8°C i musi by¢ wyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy.
Temperatura podioza podczas hydrofobizowania nie powinna by¢ wyzsza niz + 25°C.
Wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ nizsza niz 80%
5.1.5. Metody nanoszenia.
e natrysk hydrodynamiczny.

Sposéb nanoszenia nalezy dostosowac do zastosowanego materiatu. Wszystkie czynnosci zwigzane z nanoszeniem materiatu do
powierzchniowego zabezpieczenia wykona¢ zgodnie z Instrukcjg Producenta. Przy naktadaniu poszczegdlnych warstw nalezy przestrzegac
zalecanych przez Producenta zakresow temperatur otoczenia i podioza oraz wilgotno$ci powietrza. Nie wolno prowadzi¢ prac w czasie
deszczu. Podtoze oraz kazda nanoszona warstwa winny by¢ odebrane przez Inzyniera.
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Powtoke anty-graffiti nakladamy za pomoca watka welurowego o $redniej dtugosci runa lub za pomoca natrysku hydrodynamicznego. Powtoke
naktadamy dwukrotnie w odstepach czasowych 8 do 72 godzin. Czas schnigcia powtoki ok. 4 godzin (sucho$¢ dotykowa). Prace nalezy
zaplanowac tak aby aplikacje zakoficzy¢ na 4 godziny przed zachodem stofica. Petna odporno$¢ na grafitti po 7 dniach.

5.1.6. Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymato$ci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 50 m2 powierzchni
oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen dla jednego obiektu wynosi 5.

5.1.7. Bezposrednio po ukoriczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te
powierzchnie przed deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej +25°C przez
okres minimum 4 do 6 godzin.

5.2. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Transport i magazynowanie materiatow na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikéw powinny odpowiadaé ogélnym wymaganiom, jak
dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu moze powodowac skazenie Srodowiska. Resztek materiatow
pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca
obowigzany jest usungg z terenu i poddaé utylizacji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegolnie w przypadku materiatéw nanoszonych
metoda natryskowa.

Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajacym sie ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak réwniez zabezpieczenie uczestniczacych
w tym ruchu oséb lub pojazdéw nalezy do Wykonawcy.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine”.

6.1. Kontrola robét zwigzanych z zabezpieczeniem powierzchni betonowych obejmuje:
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

Kontrola robot obejmuije:

e sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy,

e stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty technicznej

e stwierdzenie wasciwej jako$ci materiatu na podstawie atestu producenta i kontroli dopuszczalnego okresu magazynowania,

e kontrole prawidtowosci przygotowania powierzchni przeznaczonej pod zabezpieczenie i pod nawierzchnie; podtoze musi by¢ trwate i
wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i thuszczami; zagtebienia i mate uszkodzenia nalezy zaszpachlowaé,

e wizualng oceng wykonanego pokrycia; ocenia si¢ jednorodno$¢ wykonania i stwierdza brak pecherzy lub odspojen wzglednie
uszkodzen;

e oznaczenie rzeczywistej grubosci powtok; grubo$¢ powtoki winna by¢ zgodna z warto$cig podang przez Producenta; grubos¢ te
okresla sie jako $rednig arytmetyczna z pieciu pomiaréw w miejscach wskazanych przez Inzyniera; grubo$¢ okresla sie metodg
niszczacq poprzez wycinanie ostrym nozem i delikatne odspojenie powtoki. Pomiaru dokonuje sie suwmiarka o doktadnosci + 0,1
mm; miejsca wyciete nalezy ponownie uzupemic;

e sprawdzenie wytrzymato$ci na odrywanie; okre$lenie wytrzymato$ci na odrywanie wykonuje sie za pomoca przyrzadu do
oznaczania wytrzymato$ci na odrywanie w 5 miejscach wskazanych przez Inzyniera; z badania sporzadza sie protokot.
Wytrzymato$¢ na odrywanie musi by¢ zgodna z warunkami zawartymi w Aprobacie technicznej. W przypadku gdy nie jest podana
winna wynosi¢

o dlazabezpieczenia powierzchniowego:
—warto$¢ $rednia > 1,5 MPa,
—warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
przy czym 1 oznaczenie wykonuje sie na 50 m2, przy min 5 oznaczeniach na obiekt wg PN-92/B-01814,
o dla nawierzchni na schodach:
— warto$¢ $rednia 2,5MPa,
— najnizsza mierzona warto$¢ co najmniej 2,0 MPa.

e wprzypadku stwierdzenia przy wykonywaniu powtoki antygrafitti nieprawidtowosci przebiegu prac budowlanych jak:
o  zle przygotowanie podtoza pod powloke antygrafitti,

zbyt mate w stosunku do przewidywanej wielkosci zuzycie ,
inne niz do zaktadanych przerwy pomiedzy naktadaniem poszczegoinych warstw powtoki,
zbyt niska temperatura powietrza lub konstrukcji w czasie prowadzenia prac budowlanych,
niezabezpieczenie powtoki przed opadami deszczu w okreslonym czasie,

o inne czynniki majace wptyw na jako$¢ prac budowlanych,
Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy dokonania na koszt wiasny odpowiednich badan dotyczacych skutecznosci wykonanych
przez niego prac.

O O O O

System antygraffiti obejmujacy zabezpieczenie oraz usuwanie antygraffiti nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym i Projektantem.
Przydatno$¢ impregnatu na danym poditozu nalezy sprawdzi¢ przez zatozenie reprezentatywnej probie.

7.  OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine".
Jednostka obmiaru jest 1 m2 wykonanej powtoki malarskiej — zabezpieczenia antykorozyjnego o okreslonych parametrach.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine".
Odbiorowi podlega:
a) materiat do powlekania,
b)  przygotowana do natryskiwania powierzchnia,
c) przygotowana do utozenia zabezpieczenia powierzchnia,
d)  wykonanie warstw zabezpieczenia na podstawie:
e stwierdzenia zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektows,
e oceny wizualnej,
e pomiaru grubosci,
e pomiaru wytrzymato$ci na oderwanie.
e) przygotowanie podioza pod powtoke antygrafitti. W przypadku podioza betonowego powinno ono wykazywaé $rednig przyczepnos¢ nie
mniejsza niz 1,5 N/m2, najmniejsza warto$¢ pojedynczego pomiaru nie moze by¢ mnigjsza niz 1,0 N/m2. (odbior czesciowy);
Roboty objete umowa po ich catkowitym zakoriczeniu (odbior ostateczny).
Podstawa odbioru czesciowego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera/Kierownika projektu w Dzienniku Budowy wykonania Rob6t okreslonego
rodzaju , zgodnie z Dokumentacjg Techniczng, wymaganiami zawartymi w SST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do
realizacji kolejnej fazy Robot.

Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakoriczenia wszystkich Robét zwigzanych z
pracami budowlanymi i spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, SST oraz innych warunkéw dotyczacych tych Robét
zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine".

Cena jednostkowa uwzglednia:
e zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji;
wykonanie i rozbiérke rusztowan i pomostow;
ostoniecie elementow niezabezpieczonych;
oczyszczenie powierzchni betonowych;
wyréwnanie powierzchni betonowych zabezpieczanych poprzez jej szpachlowanie;
oczyszczenie powierzchni stalowych;
natozenie powtok malarskich — zabezpieczenia antykorozyjnego oraz powtoki antygrafitti;
wielowarstwowe natozenie warstw zabezpieczenia antykorozyjnego stali;
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST;
oczyszczenie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacje i okreslenie srodowisk.

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ogdlne zasady ochrony.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Zabezpieczenie powierzchniowe.
Zasady doboru.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok
ochronnych.

Instrukcja producenta stosowania zastosowanego materiatu.
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